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Задание 1

1. Базы данных и системы управления ими. Назначение, решаемые задачи
1.1. Базы данных и системы управления ими.
Для манипулирования информацией (вводом, поиском и т.п.) используются специальные пакеты программ, называемые системами управления базами данных (СУБД). Этот вид программного обеспечения в последние годы очень быстро совершенствуется. С одной стороны СУБД все шире используются для манипулирования новыми типами информации (мультимедиа, географические информационные системы и т.п.) С другой стороны - созданы новые технологии (архитектура "клиент-сервер", распределенные базы данных, гипертекст и т.п.), которые позволяют обеспечить доступ к информации широкому кругу пользователей в рамках сети Internet, открывая тем самым принципиально новые возможности.
Преимущества компьютерных баз данных перед традиционными бумажными: 

· быстрый поиск содержащейся в них информации по любому признаку; 

· представление информации в форме, наиболее удобной для ее анализа; 

· возможность модифицировать базу данных при необходимости: удалить, добавить или переименовать поле; упорядочить записи по любому признаку; 

· высокая компактность: база данных, содержащая несколько тысяч записей, может поместиться на одной дискете; 

· доступность базы данных для широкого круга пользователей при использовании компьютерных сетей. 
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Для взаимодействия пользователя с базой данных используются системы управления базами данных (СУБД). Современные СУБД обеспечивают: 

· набор средств для поддержки таблиц и соотношений между связанными таблицами; 

· развитый пользовательский интерфейс, который позволяет вам вводить и модифицировать информацию, выполнять поиск и представлять информацию в текстовом или графическом виде; 

· средства программирования, с помощью которых вы можете создать собственные приложения. 

Итак, для создания базы данных и работы с ней кроме компьютера необходим еще и соответствующий программный продукт - СУБД. На сегодняшний день в мире насчитывается более 50 типов СУБД для IBM PC и совместимых с ним компьютеров. 
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СУБД FoxPro – одна из самых распространенных реляционных СУБД из семейства dBase-подобных систем, ориентированная на широкий класс пользователей. Возможно, вы уже знакомы с другой системой этого семейства – с СУБД Ребус. 

Информация - это любые сведения. Информация, фиксированная в определенной форме, пригодной для последующей обработки, хранения и передачи, называется данными. Организованный определенным образом массив данных, хранимый в вычислительной системе, называется базой данных. Термин «данные» был введен в информатике для того, чтобы подчеркнуть необходимость преобразования информации в форму, пригодную для ввода в компьютер, например, в числа или в строковые переменные, набитые на перфокарты. В последние годы, благодаря развитию технологий мультимедиа, с помощью компьютеров стало возможным обрабатывать практически любые типы информации об окружающей среде - зарисовки, звуки, видео, и термин «информация» стал часто использоваться как синоним термина «данные».

Комплекс баз данных и специальных методов и средств (программных, организационных и т.п.), позволяющих работать с информацией широкому кругу пользователей, называется информационной системой. 

Системы управления базами данных  (СУБД) появились раньше, чем персональные компьютеры. Специфика больших ЭВМ, на которых происходило их становление в семидесятые годы, во многом определило особенности тех СУБД - они позволяли квалифицированному программисту делать очень много, начиная от обработки транзакций и заканчивая переносом данных и программ в другие операционные системы и на другие ЭВМ (платформы). Но эти СУБД (Oracle, INGRES и т.п.) не стали стандартом для персональных компьютеров, так как предъявляли слишком высокие требования к характеристикам используемой вычислительной техники и к квалификации пользователей. 

В восьмидесятые годы было разработано большое число СУБД специально для персональных  компьютеров. В нашей стране наибольшее распространение получили такие СУБД, как FoxBASE, dBASE III plus, R:Base, Paradox, а в конце восьмидесятых годов приобрел популярность пакет Clipper. Следует отметить, что FoxBASE, dBASE III plus и Clipper использовали одни и те же принципы организации информации и были совместимы на уровне файлов баз данных, поэтому иногда все эти системы рассматривали как модификации dBASE III plus. 

Система программирования dBASE III plus была разработана фирмой Ashton-Tate на основе своих более ранних СУБД - dBASE II и dBASE III. В dBASE III plus основное внимание было уделено совершенствованию пользовательского интерфейса (режим ASSIST), что существенно упростило процедуру создания и модификации баз данных, сортировку и индексацию записей. Создание и использование довольно сложных структур баз данных было возможно непосредственно из режима ASSIST без составления прикладных программ на языке dBASE, что делало эту СУБД доступной для широкого круга пользователей. Это обеспечило огромную популярность dBASE III plus, и в конце восьмидесятых годов эта СУБД являлась фактическим стандартом для реляционных баз данных, несмотря на некоторые недостатки, присущие этой системе. 

Одним из недостатков СУБД FoxPro, dBASE III plus, Paradox являлась невозможность создания с их помощью файлов .EXE, автономно работающих под управлением DOS. Именно поэтому широкое распространение (во всяком случае в нашей стране) приобрел пакет Clipper фирмы Nantucket, который с самого начала предназначался для компиляции прикладных программ. Clipper работал с файлами .DBF, обеспечивая достаточно высокое быстродействие. В тоже время это была открытая система, позволявшая расширять возможности языка за счет приложений, написанных на других языках программирования - Assembler'е и С. 

В настоящее время фактическим стандартом систем управления базами данных для персональных компьютеров является СУБД Microsoft Access. Пакет Microsoft Access for Windows 95 является мощным средством управления базами данных, которое поддерживает реляционную модель данных и позволяет создавать сложные приложения на особом диалекте Visual BASIC (VBA). Microsoft Access можно применять для поиска и обработки всевозможных данных, а также для подготовки отчетных документов. Пользовательский интерфейс достаточно прост и предоставляет пользователю удобные возможности для манипулирования базами данных, так что освоение пакета обычно не вызывает сложностей. 

В связи с бурным развитием сети Internet, которая является гигантской распределенной базой данных, возрос интерес к таким СУБД как Oracle. В настоящее время эта система управления базами данных установлена на многих серверах Сети.

2. Общие понятия сжатия данных. Избыточность.
2.1. Общие понятия сжатия данных
Сжатие информации является одним из способов ее кодирования. Вообще коды делятся на три большие группы - коды сжатия (эффективные коды), помехоустойчивые коды и криптографические коды. Коды, предназначенные для сжатия информации, делятся, в свою очередь, на коды без потерь и коды с потерями. Кодирование без потерь подразумевает абсолютно точное восстановление данных после декодирования и может применяться для сжатия любой информации. Кодирование с потерями имеет обычно гораздо более высокую степень сжатия, чем кодирование без потерь, но допускает некоторые отклонения декодированных данных от исходных.
Сжатие с потерями применяется в основном для графики (JPEG), звука (MP3), видео (MPEG), то есть там, где мелкие отклонения от оригинала незаметны или несущественны, а степень сжатия в силу огромных размеров файлов очень важна. Сжатие без потерь применяется во всех остальных случаях - для текстов, исполняемых файлов, высококачественного звука и графики и т.д. и т.п.
    Существует множество определений термина "информация" - от самого общего, философского (информация есть отражение реального мира), до очень узкого (информация есть все сведения, являющиеся объектом хранения, передачи и преобразования). Однако, если вдуматься в суть этих определений, мы быстро поймем, что первое из них совершенно нефункционально, а второе в своей основе рекурсивно - ведь если мы попытаемся определить слово "сведения", мы с неизбежностью возвратимся к понятию "информация". Поэтому для рассмотрения процессов обработки информации пользуются определением, которое по степени обобщения лежит где-то между предыдущими двумя. Итак, под информацией мы будем понимать то, что уменьшает степень нашего незнания относительно того или иного объекта или явления.
    Теоретическими аспектами обработки и передачи информации занимается так называемая теория информации, называемая также информатикой. (Правда, в школьной программе этим словом назван некий странный предмет, не имеющий ничего общего ни с теорией информации, ни с информацией вообще.) 
    Информацию, как и всякую другую реально существующую величину, можно измерить, то есть выразить ее объем в некоторых единицах измерения. В теории информации существует три качественно разных подхода к измерению количества информации: подход структурный, в рамках которого количество информации определяется на основе количества элементов в данном массиве информации, подход статистический, который, кроме простого подсчета элементов массива, учитывает еще и вероятности их появления, и подход семантический, который определяет количество информации как степень ее полезности и целесообразности. Итак, все три подхода предлагают методы, на основе которых можно с математической точностью подсчитать количество информации, содержащееся в каком-либо массиве, и, что самое удивительное, во всех трех случаях получить совершенно разные ответы. Более того, при статистическом методе измерения количества информации, содержащейся в данном файле, мы можем получить нецелое число бит, а при семантическом - даже отрицательное их количество!
    Рассмотрим, чем отличаются друг от друга вышеупомянутые подходы к измерению количества информации.
    При структурном подходе мы просто считаем, что файл, занимающий 1 Кб, содержит в себе также ровно 1 Кб информации. 
    При семантическом подходе количество информации оценивается по тому эффекту, который она производит на некоторый объект. Допустим, что некоторая информация должна помочь нам в достижении некоторой цели. Пусть вероятность достижения данной цели без получения данной информации составляет p1, а с получением данной информации - p2. Тогда количество этой информации равно: I = log p2/p1 бит.
    Очевидно, структурный подход никак не может помочь нам при сжатии информации. Семантический как будто может, но возникает масса неясностей - как именно оценивать влияние информации на ее конечного потребителя - ведь архиватор, в общем случае, ничего не "знает" о столь тонких материях. Итак, выручить нас может только статистический подход к измерению количества информации.

    Итак, пусть из какого-либо источника поступает информация в дискретной форме, в виде последовательности байт. Если бы эти байты генерировались бы неким совершенно случайным образом, вероятность появления какого-либо конкретного значения (например, 6Eh) составила бы ровно 1/256. Но в большинстве реальных источников информации вероятность появления разных значений также различна. В самом деле, когда мы пишем текст в редакторе, у нас есть все основания полагать, что буква "а" встречается чаще, чем буква "ц". На основе информации о вероятностях появления тех или иных символов можно вычислить энтропию текста. В статистической теории информации, созданной Клодом Шенноном в 1948 году, энтропия определяется как количество информации на один символ. Формулу для расчета энтропии приводить здесь не будем - за последние пятьдесят лет она была опубликована такое число раз, что желающие отыщут ее без всякого труда.
    Для дальнейших рассуждений будет удобно представить наш исходный файл с текстом как источник символов, которые по одному появляются на его выходе. Мы не знаем заранее, [image: image3.wmf](
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какой символ будет следующим, но мы знаем, что с вероятностью p1 появится буква "а", с вероятностью p2 -буква "б" и т.д.
    В простейшем случае мы будем считать все символы текста независимыми друг от друга, т.е. вероятность появления очередного символа не зависит от значения предыдущего символа. Конечно, для осмысленного текста это не так, но сейчас мы рассматриваем очень упрощенную ситуацию. В этом случае справедливо утверждение "символ несет в себе тем больше информации, чем меньше вероятность его появления".
    Давайте представим себе текст, алфавит которого состоит всего из 16 букв: А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, К, Л, М, Н, О, П, Р. Каждый из этих знаков можно закодировать с помощью всего 4 бит: от 0000 до 1111. Теперь представим себе, что вероятности появления этих символов распределены следующим образом:
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж 
	З
	И
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р

	00.2
	00.15
	00.15
	00.1
	00.08
	00.08
	00.06
	00.04
	00.03
	00.022
	00.018
	00.016
	00.014
	00.014
	00.013
	00.013


    Сумма этих вероятностей составляет, естественно, единицу. Разобьем эти символы на две группы таким образом, чтобы суммарная вероятность символов каждой группы составляла ~0.5 (рис. 1 ). В нашем примере это будут группы символов А-В и Г-Р. Кружочки на рисунке, обозначающие группы символов, называются вершинами или узлами (nodes), а сама конструкция из этих узлов - двоичным деревом (B-tree) . Присвоим каждому узлу свой код, обозначив один узел цифрой 0, а другой - цифрой 1.
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    Снова разобьем первую группу (А-В) на две подгруппы таким образом, чтобы их суммарные вероятности были как можно ближе друг к другу. Добавим к коду первой подгруппы цифру 0, а к коду второй - цифру 1.
    Будем повторять эту операцию до тех пор, пока на каждой вершине нашего "дерева" не останется по одному символу. Полное дерево для нашего алфавита будет иметь 31 узел.
    Коды символов (крайние правые узлы дерева) имеют коды неодинаковой длины. Так, буква А, имеющая для нашего воображаемого текста вероятность p=0.2, кодируется всего двумя битами, а буква Р (на рисунке не показана), имеющая вероятность p=0.013, кодируется аж шестибитовой комбинацией.
    Итак, принцип очевиден - часто встречающиеся символы кодируются меньшим числом бит, редко встречающиеся - большим. В результате среднестатистическое количество бит на символ будет равно 
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где ni - количество бит, кодирующих i-й символ, pi - вероятность появления i-го символа.
    Кстати, рассмотренный выше способ кодирования носит название кода Шеннона-Фэно. Очень близок к нему код Хаффмана. Но и код Шеннона-Фэно, и код Хаффмана имеют один существенный недостаток - они никак не учитывают взаимосвязей между символами, которые присутствуют практически в любом тексте. Например, если в тексте на английском языке нам встречается буква q, то мы с уверенностью сможем сказать, что после нее будет идти буква u.
    Примеров взаимных связей, или, говоря техническим языком, корреляций, можно привести множество.

3. Обзор языков программирования. BASIC, C.

3.1. Конструкция программной строки в QBASIC

Программная строка QBASIC имеет следующий синтаксис(
 идентификатор строки (оператор (переменная (выражение (... (оператор (...(комментарии.

QBASIC поддерживает два типа идентификаторов строк - номера строки и алфавитно-цифровые метки

* номер строки - любое целое число в диапазоне от 0 до 65529

* алфавитно - цифровая метка может состоять из любой комбинации латинских букв и цифр (до 40)

Операторы QBASIC делятся на исполняемые и неисполняемые. Исполняемые операторы оказывают влияние на исполнение программы. Они указывают на действие. Неисполняемые операторы не влияют на исполнение программы. Они выделяют память на переменные и массивы, объявляют и определяют тип данных, обеспечивают доступ к переменным всем процедурам и модулям.

Каждая переменная обозначает определенный объект - число, строку или запись. Переменные-массивы  -  это группы объектов одного типа. Имена переменных могут содержать до 40 символов. В именах переменных могут содержатся латинские буквы, числа, десятичная точка. Имя переменной не может быть зарезервированным словом QBASIC.

Порядок выполнения операций

Операции в QBASIC выполняются в следующем порядке(

1. Арифметические операции


возведение в степень ( ^ )


присвоение знака числу ( - )


умножение и деление ( * ,  / )


сложение и вычитание ( + , - )

2. Операции отношения  (= , > , < , <> , <= , >= )

3.2. Программирование на С

Основу пакета языка Си составляют главные инструменты( компиляторы, библиотекари и редакторы связей. Именно они обрабатывают исходный код, объектные модули и библиотеки и генерируют конечный продукт – прикладную программу. Программы на языке Си составляются из исходных файлов (обычно с расширениями .С и .СРР) и заголовочных файлов (с расширением .H). Рис.1 иллюстрирует последовательность шагов и функции компилятора, библиотекаря и редактора связей (компоновщика) в процессе построения простой прикладной программы.

 Начальный код связан с процедурами инициализации, которые исполняются перед тем, как управление будет передано входной точке вашей программы. Эти процедуры выполняют ряд действий, таких, как(
Инициализация некоторых переменных в исполнительной библиотеке

Вызов конструкторов глобальных объектов Си

Аварийное завершение процесса, если для продолжения не хватает основных ресурсов (стека, динамической памяти)

Исполнительная библиотека (Run Time Library) содержит ряд процедур, которые вы можете вызвать из своей программы для выполнения широкого круга стандартных операций, таких, как(
Управление файлами и каталогами

Обработка строк и управление памятью

Преобразование данных из одного формата в другой

Запуск, контроль и прерывание процессов

Статическая библиотека является собранием объектных модулей. Это удобный метод, чтобы держать вместе несколько связанных друг с другом функций из различных модулей. Когда вы присоединяете статическую библиотеку, редактор связей извлекает из нее только те модули, ссылки на которые имеются в других модулях приложения. статическая библиотека создается с помощью программы-библиотекаря, например, tlib.exe.

Динамически присоединяемая библиотека (DLL) является модулем, содержащим функции, переменные или ресурсы, которые соответственно вызываются, адресуются или загружаются прикладной программой или другой DLL во время исполнения. Динамическая библиотека очень похожа на исполняемый модуль. Она создается редактором связей, таким, как tlink.exe.

Библиотека импорта содержит ряд записей, идентифицирующих функции и переменные, доступные в DLL. Такая библиотека дает возможность редактору связей обрабатывать имеющиеся в вашей программе ссылки на эти символы, предотвращая, таким образом, появление сообщений на ошибки. Библиотека импорта создается импортирующим библиотекарем, например imlib.exe. В таблице 1 описываются имеющиеся в пакете компиляторы, редакторы связей и библиотекари.

Таблица 1
	Имя файла
	Описание 

	BCC.EXE

BCC32.EXE

TLINK.EXE

TLINK32.EXE

TLIB.EXE

IMLIB.EXE
	16-битовый компилятор. Транслирует файлы Си в объектные модули для целевой среды DOS или 16-битовой Windows.

32-битовый компилятор. Транслирует файлы для использования в среде Windows NT или 32-битовой Windows.

  16-битовой редактор связей (компоновщик). Создает приложения для DOS и приложения и динамические библиотеки (DLL) для 16-битовой Windows. Обычно TLINK.EXE  вызывается автоматически из BCC.EXE.

32-битовой компоновщик. Создает DLL или приложения для Windows NT. Обычно вызывается автоматически из BCC32.EXE.

Библиотекарь. Создает и поддерживает статические библиотеки для DOS, 16-битовой Windows, 32-битовой Windows и Windows NT. TLIB.EXE может также применяться для добавления или удаления модулей библиотек импорта.

Библиотекарь. Создает библиотеку импорта из DLL или файла определения модуля (файла .DEF). применяется как для 16-битовой, так и 32-битовой Windows.


Задание 2

2.1 Вычислить значение выражения в Excel
[image: image6.png]N
= ~ =

AsTop B Basa AaHHbIX Mosezosarent




	Значение переменной х
	Значение функции y
	Значение

Выражения 

	A1=2
	
	

	1,2
	=3/8*A2*((5*A1^2-2*A2^9)+5*КОРЕНЬ(LN(A2)+A1^2*SIN(A2)))
	Y2= 8,805556555

	1,5
	=3/8*A3*((5*A1^2-2*A3^9)+5*КОРЕНЬ(LN(A3)+A1^2*SIN(A3)))
	Y3= -26,102284

	1,8
	=3/8*A4*((5*A1^2-2*A4^9)+5*КОРЕНЬ(LN(A4)+A1^2*SIN(A4)))
	Y4= -247,138981

	2,1
	=3/8*A5*((5*A1^2-2*A5^9)+5*КОРЕНЬ(LN(A5)+A1^2*SIN(A5)))
	Y5= -1227,17662

	2,4
	=3/8*A6*((5*A1^2-2*A6^9)+5*КОРЕНЬ(LN(A6)+A1^2*SIN(A6)))
	Y6= -4728,74236

	2,7
	=3/8*A7*((5*A1^2-2*A7^9)+5*КОРЕНЬ(LN(A7)+A1^2*SIN(A7)))
	Y7= -15413,2621

	3,0
	=3/8*A8*((5*A1^2-2*A8^9)+5*КОРЕНЬ(LN(A8)+A1^2*SIN(A8)))
	Y8= -44256,9959


Задание 3

Определить первое целое число при делении постоянной А=25 на 0,22. Результат вывести на экран.

Текст программы на языке Pascal
Program delenie;

Var

a:extended;

Const d=0.22;

Begin

a:=25;

Repeat

a:=a/d;

until (frac(a)=0);

WriteLn ('A=',a);

end.
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