ЛЕКЦИЯ 1. История развития вычислительной техники. Область применения и перспективы развития средств вычислительной техники.

С первых дней своего появления на свет персональный компьютер (ПК) вызывает всеобщее восхищение, потому что ознаменовал приход новой эры – эры персональных вычислений. Сегодня ПК стал мощным средством, не имеющим себе равных в оказании практической помощи и ученым, и деловым людям, позволяющим необычайно повысить эффективность работы.

Аналитическая машина Бэббиджа. Еще в первой половине XIX в. английский математик Чарльз Бэббидж попытался построить универсальное вычислительное устройство. Именно он впервые додумался до того, что компьютер должен содержать память и управляться с помощью программы. 

Первые компьютеры. В 40 – х годах XX в. сразу несколько групп исследователей повторили попытку Бэббиджа на основе техники XX в. – электромеханических реле. Немецкий инженер Конрад Цузе в 1941 г. построил небольшой компьютер на основе нескольких электромеханических реле. А в 1943 г. на одном из предприятий фирмы IBM американец Говард Эйкен создал более мощный компьютер под название «Марк – 1». Он уже позволял проводить вычисления в сотни раз быстрее, чем вручную. Однако электромеханические реле работают весьма медленно и недостаточно надежно. Поэтому начиная с 1943 года в США группа специалистов под руководством Джона Мочли и Преспера Экерта начала конструировать компьютер ENIAC на основе электронных ламп. 

Компьютер с хранимой в памяти программой. Чтобы упростить и убыстрить процесс задания программ, Мочли и Экерт стали конструировать новый компьютер, который мог бы хранить программу в своей памяти. Первый компьютер, в котором были воплощены данные принципы , был построен в 1949 г. английским исследователем Морисом Уилксом.

Развитие элементной базы компьютеров. В 40 –х и 50 – х годах компьютеры создавались на основе электронных ламп. Поэтому компьютеры были очень большими, дорогими и ненадежными. Но в 1948 г. были изобретены транзисторы – миниатюрные и недорогие электронные приборы, которые смогли бы заменить электронные лампы. Первые компьютеры на основе транзисторов появились в конце 50 – х г. В 1959 г. Роберт Нойс изобрел способ, позволяющий создавать на одной пластине кремния транзисторы и все необходимые соединения между ними. Полученные электронные схемы стали называться интегральными схемами, или чипами. В 1968 г. фирма Burroughs выпустила первый компьютер на интегральных схемах. 

Микропроцессоры. В 1970 г. Маршиан Эдвард Хофф из фирмы Intel сконструировал интегральную схему, аналогичную по своим функциям центральному процессору большого компьютера. Так появился первый микропроцессор Intel – 4004. 

Появление персональных компьютеров. Вначале микропроцессоры использовались в различных специализированных устройствах, например, в калькуляторах. В 1974 г. несколько фирм объявили о создании на основе микропроцессора Intel – 8080 персонального компьютера, т.е. устройства, выполняющего те же функции, что и большой компьютер, но рассчитанного на одного пользователя. В конце 1975 г. Пол Аллен и Билл Гейтс (будущие основатели фирмы Microsoft) создали для компьютера «Альтаир» интерпретатор языка Basic, что позволило пользователям достаточно просто общаться с компьютером и легко писать для него программы.

Появление IBM PC. В августе 1981 г. был выпущен персональный компьютер под названием IBM PC. В качестве основного микропроцессора компьютера был выбран новейший тогда 16 – разрядный микропроцессор Intel – 8080. Его использование позволило значительно увеличить потенциальные возможности компьютера, т.к. новый микропроцессор позволял работать с 1 Мбайтом памяти. В компьютере были использованы и другие комплектующие различных фирм, а его программное обеспечение было получено разработать небольшой фирме Microsoft.

Персональные IBM PC – совместимые компьютеры являются наиболее широко используемым видом компьютеров, их мощность постоянно увеличивается, а область применения расширяется. Однако возможности IBM PC – совместимых компьютеров по обработке информации все же ограничены, и не во всех ситуациях их применение оправдано. Приведем основные типы других компьютеров.

- мейнфреймы, или большие ЭВМ – это компьютеры, созданные для обработки больших объемов информации. Отличаются исключительной надежностью, высоким быстродействием, очень большой пропускной способностью каналов ввода – вывода. Большинство крупных корпораций, банков, зарубежных правительственных учреждений обрабатывают свои данные именно на больших ЭВМ;

- супер–ЭВМ – это компьютеры, предназначенные для решения задач, требующих громадных объемов вычислений. Основные потребители супер–ЭВМ – военные, метрологи, геологи и многие прочие ученые;

- мини–ЭВМ – это компьютеры, занимающие промежуточное положение между персональными компьютерами и мейнфреймами. За рубежом они используются в большинстве сколько – либо крупных фирм, в университетах, правительственных учреждениях, центрах обработки данных – как для тех задач, для которых производительности ПК недостаточно, так и для обеспечения централизованного хранения и обработки данных;

- рабочие станции – это младшие модели мини – ЭВМ, предназначенные для работы с одним пользователем. Обычно они имеют производительность как у самых мощных персональных компьютеров или даже несколько больше;

- компьютеры типа Macintosh- один из видов ПК не совместимых с IBM PC. Они удерживают прочные позиции в издательском деле, образовании, создании мультимедиа – программ.
ЛЕКЦИЯ 2. Архитектура ЭВМ.

Архитектура ЭВМ определяет ресурсы, предоставляемые пользователю, а также взаимосвязи между ними. В состав любой модели микро–ЭВМ входят три элемента архитектуры: системный блок, дисплей и клавиатура. Компьютеры и в портативном варианте – обычно в «блокнотном» (ноутбук) исполнении. Здесь системный блок, монитор и клавиатура заключены в один корпус: системный блок спрятан под клавиатурой, а монитор сделан как крышка к клавиатуре.

Системный блок. В нем располагаются все основные узлы компьютера:

· электронные схемы, управляющие работой компьютера;

· блок питания, который преобразует электропитание сети в постоянный ток низкого напряжения, подаваемый на электронные схемы компьютера;

· накопители (или дисководы) для гибких магнитных дисков, используемых для чтения и записи на гибкие магнитные диски (дискеты);

· накопитель на жестком магнитном диске, предназначенный для чтения и записи на несъемный жесткий магнитный диск (винчестер);

· другие дополнительные устройства.

К системному блоку компьютера IBM PC можно подключить различные устройства ввода – вывода информации, расширяя тем самым его функциональные возможности.

Внешние устройства. Многие устройства располагаются вне системного блока компьютера и подсоединяются к нему через специальные гнезда. Такие устройства называются внешними. Кроме монитора и клавиатуры, такими устройствами являются:

· принтер – для вывода на печать текстовой и графической информации;

· джойстик –манипулятор в виде укрепленной на шарнире ручки с кнопкой;

· мышь – устройство, облегчающее ввод информации в компьютер.

Внутренние устройства. Некоторые устройства могут вставляться внутрь системного блока компьютера, например:

· модем или факс –модем – для обмена информацией с другими компьютерами через телефонную сеть;

· дисковод для компакт – дисков, он обеспечивает возможность чтения данных с компьютерных компакт – дисков и проигрывания аудиокомпакт – дисков;

· стример – для хранения данных на магнитной ленте;

· звуковая карта – для воспроизведения и записи звуков.

Самым главным элементом в компьютере, его «мозгом», является микропроцессор – небольшая электронная схема, выполняющая все вычисления и обработку информации. Микропроцессор умеет выполнять сотни различных операций и делает это со скоростью в несколько десятков или даже сотен миллионов операций в секунду.

Очень важным элементом компьютера является оперативная память. Именно из нее процессор берет программы и исходные данные для обработки, в нее он записывает полученные результаты. От количества установленной в компьютере памяти напрямую зависит, с какими программами можно на нем работать. При недостаточном количестве памяти многие программы либо вовсе не будут работать, либо станут работать крайне медленно. Приведем классификацию возможностей компьютера в зависимости от объема оперативной памяти:

· 1 Мбайт и менее – на компьютере возможна работа только в среде DOS. Такие компьютеры можно использовать для корректировки текстов или ввода данных.

· 4 Мбайта – на компьютере возможна работа в среде DOS, Windows 3.1, Windows for Workgroups.

· 8 Мбайт – обеспечивается комфортная работа в среде Windows 3.1, Windows for Workgroups, при этом дальнейшее увеличение объема оперативной памяти уже практически не повышает быстродействие для большинства офисных приложений.

· 16 Мбайт – обеспечивается комфортная работа в операционных системах Windows 95 и OS/2.

· 32 Мбайт – такой объем оперативной памяти может требоваться для серверов локальных сетей, компьютеров, используемых для обработки фотоизображений или видеофильмов, и в некоторых других приложениях.

Для ускорения доступа к оперативной памяти на быстродействующих компьютерах используется специальная сверхбыстродействующая кэш-память, которая располагается как бы «между» микропроцессором и оперативной памятью и хранит копии наиболее часто используемых участков оперативной памяти.

В IBM PC – совместном компьютере имеется также и постоянная память, в которую данные занесены при ее изготовлении. Такой вид памяти обычно называется ROM или ПЗУ (постоянное запоминающее устройство). В IBM PC – совместном компьютере в постоянной памяти хранятся программы для проверки оборудования компьютера, инициирования загрузки операционной системы (ОС) и выполнения базовых функций по обслуживанию устройств компьютера. Так как большая часть этих программ связана с обслуживанием ввода – вывода, то содержимое постоянной памяти называется BIOS (базовая система ввода – вывода). В BIOS содержится также программа настройки конфигурации компьютера (SETUP). Она позволяет установить некоторые характеристики устройств компьютера.

Кроме обычной оперативной памяти и постоянной памяти, в компьютере имеется также небольшой участок памяти для хранения параметров конфигурации компьютера. Его часто называют SMOS – памятью. Содержимое SMOS – памяти не изменяется при включении  электропитания компьютера.

Еще один вид памяти в IBM PC – совместимых компьютерах – это видеопамять, то есть память, используемая для хранения изображения, выводимого на экран монитора.

Монитор компьютера IBM PC предназначен для вывода на экран текстовой и графической информации. Мониторы бывают цветные и монохромные, отличаются друг от друга по размеру. Клавиатура IBM PC предназначена для ввода в компьютер информации от пользователя. 

ЛЕКЦИЯ 3. Разновидность программ для компьютеров.

Для того чтобы компьютер мог осуществить определенные действия необходимо составить для компьютера программу, то есть точную и подробную последовательность инструкций на понятном компьютеру языке, как надо обрабатывать информацию. Меняя программы для компьютера, можно превратить его в рабочее место бухгалтера или конструктора, статистика или агронома, редактировать на нем документы или играть в какую – либо игру. Поэтому для эффективного использования компьютера необходимо знать назначения и свойства необходимых при работе с ним программ.

Программы, работающие на компьютере, можно разделить на три категории:

· прикладные программы, непосредственно обеспечивающие выполнение необходимых пользователям работ: редактирование текстов, рисование картинок, обработку информационных массивов;

·  системные программы, выполняющие различные вспомогательные функции, например создание копий используемой информации, проверку работоспособности устройств компьютера и т.д.;

·  инструментальные системы (системы программирования), обеспечивающие создание новых программ для компьютера.

Операционные системы.

Среди всех системных программ, с которыми приходится иметь дело пользователям компьютеров, особое место занимают операционные системы. ОС управляет компьютером, запускает программы, обеспечивает защиту данных, выполняет различные сервисные функции по запросам пользователя и программ. Каждая программа пользуется услугами ОС, а потому может работать только под управлением той ОС, которая обеспечивает для нее эти услуги. На компьютерах IBM PC чаще всего применяются следующие ОС:

· ОС MS DOS фирмы Microsoft или совместимые с ней операционные системы – PC DOS фирмы IBM и Novell DOS фирмы Novell. Эти операционные системы называются общим названием DOS;

· ОС Windows фирмы Microsoft, точнее, Windows3.1, Windows3.11 или Windows for Workgroups 3.11;
· ОС Windows 95, 97и Windows NT Workstation (версии 3.51 и 4.0) фирмы Microsoft;

· ОС OS/23.0 Warp фирмы IBM.
Из этих ОС наиболее популярны Windows 95, Windows 97. А в деловой сфере на рабочих местах часто используется ОС Windows NT Workstation. Ее популярность связана с тем, что ОС обеспечивает практически абсолютную надежность работы в многозадачной среде, содержит средства для коллективной работы с данными, а также встроенные возможности для контроля и ограничения доступа к данным, что во многих организациях является абсолютно необходимым. На компьютерах, используемых как серверы локальных сетей, применяются ОС Net Ware версия 3 и4 фирмы Novell и Windows NT Server фирмы Microsoft. Иногда также применяются различные версии ОС UNIX и OS/2.

Системные программы.

Драйверы. Важным классом системных программ являются драйверы. Они расширяют возможности ОС, например позволяют ей работать с тем или иным внешним устройством, обучая ее новому протоколу обмена данными.

Программы – оболочки. Они обеспечивают более удобный и наглядный способ общения с компьютером. Наиболее популярными программами – оболочками для DOS являются Norton Commander, XTree Pro Gold. Имеются наиболее удобные программы – оболочки для Windows 95 (Norton Navigator).

Вспомогательные программы (утилиты). Чаще всего используются следующие типы утилит:

· программы резервирования – позволяют быстро скопировать нужную для вас информацию, находящуюся на жестком диске компьютера, на дискеты, съемные диски или кассеты стримера;

· антивирусные программы – предназначены для предотвращения заражения компьютерным вирусом и ликвидации последствий заражения;

· программы – упаковщики (архиваторы) позволяют за счет применения специальных методов «упаковки» информации сжимать информацию на дисках, т.е. создавать копии файлов меньшего размера, а также объединять копии нескольких файлов в один архивный файл;

· программы – русификаторы приспосабливают другие программы (обычно ОС) для работы с русскими буквами (текстами, пользователями и т.д.);

· программы для диагностики компьютера позволяют проверить конфигурацию компьютера и работоспособность его устройств;

· программы кэши для диска убыстряют доступ к информации на дисках путем организации в оперативной памяти кэш – буфера, содержащего наиболее часто используемые участки диска;

· программы для оптимизации дисков позволяют обеспечивать более быстрый доступ к информации на диске за счет оптимизации размещения данных на диске;

· программы динамического сжатия дисков создают псевдодиски, информации которых хранится в жатом виде в виде файлов на обычных (настоящих)дисках компьютера, что позволяет хранить на дисках больше данных;

· программы обеспечения доступа позволяют защитить хранящиеся на компьютере данные от нежелательных или неквалифицированных пользователей.

Прикладные программы.

Для IBM PC разработаны и используются сотни тысяч различных прикладных программ для различных применений. Наиболее широко применяются программы:

· подготовки текстов (документов) на компьютере – редакторы текстов;

· обработки табличных данных – табличные процессы;

· подготовки документов типографическогокачества – издательские системы;

· обработки массивов информации – системы управления базами данных;

· подготовки претензий (слайд – шоу);

· программы экономического финансового анализа, правовые базы данных и т.д.;

· программы для создания рисунков, анимационных и видеофильмов;

· системы автоматизированного проектирования (САПР), то есть программы черчения и конструирования различных предметов и механизмов;

· программы для статического анализа данных;

· компьютерных игры, обучающие программы, электронные справочники т.д.

Версии для различных ОС. Для большинства прикладных программ имеются версии для DOS и Windows. В последнее время для почти всех широко употребительных программ были выпущены и версии для Windows 95 (они обычно предназначены и для Windows NT). Правда, версии программ для DOS обычно старые, так как разработка версий программ для DOS большинством фирм была закончена в 1992 – 95 гг. Тем не менее, и для компьютеров типа IBM PC XT или AT/286, на которых Windows не работает или работает очень медленно, можно найти программы практически для всех нужд.

Редакторы документов. Редакторы документов – это наиболее широко используемый вид прикладных программ. Они позволяют подготавливать документы гораздо быстрее и удобнее, чем с помощью пишущей машинки. Редакторы документов позволяют использовать различные шрифты символов, абзацы произвольной формы, автоматически переносят слова на новую строку, позволяет делать сноски, включать рисунки, автоматически нумеруют страницы и сноски и т.д. Наиболее мощные редакторы документов позволяют проверить правописание, набирать тексты в несколько столбцов, создать таблицы и диаграммы, строить оглавления, предметные указатели и т.д.

Табличные процессоры. При работе с табличным процессором на экран выводится прямоугольная таблица, в клетках которой находиться числа, пояснительные тексты и формулы расчета значения в клетке по имеющимся данным. Все распространенные табличные процессоры позволяют перевычеслять значения элементов таблиц по заданным формулам, строить по данным в таблице различные графики и т.д. Современные табличные процессор поддерживают трехмерные таблицы, позволяют создавать собственные входные и выходные формы (например, печать платежные поручения или бухгалтерские балансы установленной формы), включать в таблицы рисунки, использовать средства автоматизации – макрокоманды, работать с базами данных и т.д.

Издательские системы предназначены для подготовки рекламных буклетов, оформления газет, журналов и книг. Основная их функция – это верстка, т.е. размещения текста по страницам документа, вставка рисунков, использование различных изобразительных эффектов и т.д.

Программы подготовки претензий могут оформлять слайды для презентаций, помещая туда красивые диаграммы, рисунки, надписи и т.д., а также и показывать презентации с помощью компьютера (на мониторе большого размера или специальной демонстративной панели).  Примером таких программ являются PowerPoint фирмы Microsoft, Freelance Graphics фирмы Lotus, Charisma фирмы Micrografx, Harvard Graphics фирмы Software Publishing.

Графические редакторы. Графические редакторы позволяют создавать и редактировать рисунки. В простейших редакторах предоставляются возможности рисования линий, кривых, раскраски областей экрана, создания надписей различными шрифтами и т.д. Такие редакторы входят в Windows (Paintbrush) и в Windows 95 (Brush), а для Dos есть даже более мощный редактор Paintbrush фирмы ZSoft.

Весьма популярны также редакторы объектной (векторной) графики типа Corel Draw, они работают с изображением, состоящим не из цветных точек а из различных объектов – линий, букв и т.д. С их помощью можно достаточно просто и удобно создавать сложные и красивые изображения. Правда, эти изображения неизбежно носят несколько искусственный характер, но при создании рекламных объявлений, технических иллюстраций и во многих других областях фотореалистичность изображений и не требуется.

Программы для анимации позволяют создавать двумерные и трех мерные движущиеся модели объектов и, управляя ими и комбинируя их, получать несложные анимационные фильмы. Примерами таких программ являются 3D Studio фильмы Autodesk, Crystal Topas Prof фирмы CrystalGraphics, Lightwave 3D Elastic Reality и др.

Программы для создания компьютерного видео позволяют при наличии соответствующего оборудования производить на компьютере монтаж видеофильмов, наложении титров, видеоэффектов и т.д. примером таких программ является Adobe Premiere.

Правовые базы данных содержат тексты нормативных документов и предоставляют возможности поиска, распечатки и т.д. Распространяются правовые базы данных общего назначения и специализированные базы данных по хозяйственному, банковскому, таможенному законодательству, региональному законодательству и т.д.

Персональные информационные менеджеры позволяют назначать разовые и повторяющиеся мероприятия, напоминать о делах которые необходимо выполнять регулярно, облегчают звонки по телефону и т.д. Примеры таких программ – Lotus Organizer и Sidekick фильмы Starfish Software.

Программы планирования позволяют создавать планы работ, требующие координации многих людей и ресурсов. Примеры таких программ – Microsoft Project, TimeLine фирмы Sumantek.

Программы распознавания символов позволяют вводить с помощью сканера напечатанные тексты, делая ненужным утомительный и трудоемкий ручной ввод текстов с клавиатуры.

Программы – переводчики позволяют переводить с более или менее пристойным качеством тексты с русского языка на английский и обратно.

Программы – словари – это электронные версии обычных словарей с некоторыми весьма удобными дополнительными возможностями.

Системы управления базами данных (СУБД) позволяют управлять большими информационными массивами – базами данных. Простейшие СУБД позволяют обрабатывать на компьютере один массив информации. Более сложные СУБД поддерживают несколько массивов информации и связи между ними, то есть могут использоваться для задач, в которых участвует много различных видов объектов, связанных друг с другом различными соотношениями. Для создания больших многопользовательских информационных систем лучше подходят СУБД типа клиент – сервер. В них сама база данных располагается на мощном компьютере – сервере, который принимает от программ, выполняемых на других компьютерах – клиентов, - запросы на получение той или иной информации из базы данных или осуществление тех или иных манипуляций с данными.

Системы автоматического проектирования (САПР) позволяют осуществлять черчение и конструирование различных предметов и механизма с помощью компьютера. Среди систем малого и среднего класса в мире наиболее популярна система AutoCad фирмы AutoDesk. Системы более высокого класса включают средства трехмерного твердотелого моделирования, проектирования процессов механообработки, программирования оборудования с числовым программным управлением.
ЛЕКЦИЯ 4. Назначение и основные характеристики, классификация ОС

Операционные системы могут различаться особенностями реализации внутренних алгоритмов управления основными ресурсами компьютера (процессорами, памятью, устройствами), особенностями использованных методов проектирования, типами аппаратных платформ, областями использования и многими другими свойствами. Ниже приведена классификация ОС по нескольким наиболее основным признакам.

 Особенности алгоритмов управления ресурсами
От эффективности алгоритмов управления локальными ресурсами компьютера во многом зависит эффективность всей сетевой ОС в целом. Поэтому, характеризуя сетевую ОС, часто приводят важнейшие особенности реализации функций ОС по управлению процессорами, памятью, внешними устройствами автономного компьютера. Так, например, в зависимости от особенностей использованного алгоритма управления процессором, операционные системы делят на многозадачные и однозадачные, многопользовательские и однопользовательские, на системы, поддерживающие многонитевую обработку и не поддерживающие ее, на многопроцессорные и однопроцессорные системы.

Поддержка многозадачности. По числу одновременно выполняемых задач операционные системы могут быть разделены на два класса:

• однозадачные (например, MS-DOS, MSX) и

• многозадачные (ОС ЕС, OS/2, UNIX, Windows 95).

Однозадачные ОС в основном выполняют функцию предоставления пользователю виртуальной машины, делая более простым и удобным процесс взаимодействия пользователя с компьютером. Однозадачные ОС включают средства управления периферийными устройствами, средства управления файлами, средства общения с пользователем.

Многозадачные ОС, кроме вышеперечисленных функций, управляют разделением совместно используемых ресурсов, таких как процессор, оперативная память, файлы и внешние устройства.

Поддержка многопользовательского режима. По числу одновременно работающих пользователей ОС делятся на:

• однопользовательские (MS-DOS, Windows 3-х, ранние версии OS/2);

• многопользовательские (UNIX, Windows NT).

Главным отличием многопользовательских систем от однопользовательских является наличие средств защиты информации каждого пользователя от несанкционированного доступа других пользователей. Следует заметить, что не всякая многозадачная система является многопользовательской, и не всякая однопользовательская ОС является однозадачной.

Вытесняющая и невытесняющая многозадачность. Важнейшим разделяемым ресурсом является процессорное время. Способ распределения процессорного времени между несколькими одновременно существующими в системе процессами (или нитями) во многом определяет специфику ОС. Среди множества существующих вариантов реализации многозадачности можно выделить две группы алгоритмов:

• не вытесняющая многозадачность (NetWare, Windows З.х);

• вытесняющая многозадачность (Windows NT, OS/2, UNIX).

Основным различием между вытесняющим и не вытесняющим вариантами многозадачности является степень централизации механизма планирования процессов. В первом случае механизм планирования процессов целиком сосредоточен в операционной системе, а во втором - распределен между системой и прикладными программами. При не вытесняющей многозадачности активный процесс выполняется до тех пор, пока он сам, по собственной инициативе, не отдаст управление операционной системе для того, чтобы та выбрала из очереди другой готовый к выполнению процесс. При вытесняющей многозадачности решение о переключении процессора с одного процесса на другой принимается операционной системой, а не самим активным процессом.

Поддержка многонитевости. Важным свойством операционных систем является возможность распараллеливания вычислений в рамках одной задачи. Многонитевая ОС разделяет процессорное время не между задачами, а между их отдельными ветвями (нитями).

Многопроцессорная обработка. Другим важным свойством ОС является отсутствие или наличие в ней средств поддержки многопроцессорной обработки -мультипроцессирование. Мультипроцессирование приводит к усложнению всех алгоритмов управления ресурсами.

В наши дни становится общепринятым введение в ОС функций поддержки многопроцессорной обработки данных. Такие функции имеются в операционных системах Solaris 2-х фирмы Sun, Open Server З.х компании Santa Crus Operations, OS/2 фирмы IBM, Windows NT фирмы Microsoft и NetWare 4.1 фирмы Novell.

Многопроцессорные ОС могут классифицироваться по способу организации вычислительного процесса в системе с многопроцессорной архитектурой: асимметричные ОС и симметричные ОС. Асимметричная ОС целиком выполняется только на одном из процессоров системы, распределяя прикладные задачи по остальным процессорам. Симметричная ОС полностью децентрализована и использует весь пул процессоров, разделяя их между системными и прикладными задачами.

Выше были рассмотрены характеристики ОС, связанные с управлением только одним типом ресурсов - процессором. Важное влияние на облик операционной системы в целом, на возможности ее использования в той или иной области оказывают особенности и других подсистем управления локальными ресурсами - подсистем управления памятью, файлами, устройствами ввода-вывода.

Специфика ОС проявляется и в том, каким образом она реализует сетевые функции: распознавание и перенаправление в сеть запросов к удаленным ресурсам, передача сообщений по сети, выполнение удаленных запросов. При реализации сетевых функций возникает комплекс задач, связанных с распределенным характером хранения и обработки данных в сети: ведение справочной информации о всех доступных в сети ресурсах и серверах, адресация взаимодействующих процессов, обеспечение прозрачности доступа, тиражирование данных, согласование копий, поддержка безопасности данных.

Особенности аппаратных платформ
На свойства операционной системы непосредственное влияние оказывают аппаратные средства, на которые она ориентирована. По типу аппаратуры различают операционные системы персональных компьютеров, мини-компьютеров, мейнфреймов, кластеров и сетей ЭВМ. Среди перечисленных типов компьютеров могут встречаться как однопроцессорные варианты, так и многопроцессорные. В любом случае специфика аппаратных средств, как правило, отражается на специфике операционных систем.

Очевидно, что ОС большой машины является более сложной и функциональной, чем ОС персонального компьютера. Так в ОС больших машин функции по планированию потока выполняемых задач, очевидно, реализуются путем использования сложных приоритетных дисциплин и требуют большей вычислительной мощности, чем в ОС персональных компьютеров. Аналогично обстоит дело и с другими функциями.

Сетевая ОС имеет в своем составе средства передачи сообщений между компьютерами по линиям связи, которые совершенно не нужны в автономной ОС. На основе этих сообщений сетевая ОС поддерживает разделение ресурсов компьютера между удаленными пользователями, подключенными к сети. Для поддержания функций передачи сообщений сетевые ОС содержат специальные программные компоненты, реализующие популярные коммуникационные протоколы, такие как IP, IPX, Ethernet и другие.

Многопроцессорные системы требуют от операционной системы особой организации, с помощью которой сама операционная система, а также поддерживаемые ею приложения могли бы выполняться параллельно отдельными процессорами системы. Параллельная работа отдельных частей ОС создает дополнительные проблемы для разработчиков ОС, так как в этом случае гораздо сложнее обеспечить согласованный доступ отдельных процессов к общим системным таблицам, исключить эффект гонок и прочие нежелательные последствия асинхронного выполнения работ.

Другие требования предъявляются к операционным системам кластеров. Кластер - слабо связанная совокупность нескольких вычислительных систем, работающих совместно для выполнения общих приложений, и представляющихся пользователю единой системой. Наряду со специальной аппаратурой для функционирования кластерных систем необходима и программная поддержка со стороны операционной системы, которая сводится в основном к синхронизации доступа к разделяемым ресурсам, обнаружению отказов и динамической реконфигурации системы. Одной из первых разработок в области кластерных технологий были решения компании Digital Equipment на базе компьютеров VAX. Недавно этой компанией заключено соглашение с корпорацией Microsoft о разработке кластерной технологии, использующей Windows NT. Несколько компаний предлагают кластеры на основе UNIX-машин.

Наряду с ОС, ориентированными на совершенно определенный тип аппаратной платформы, существуют операционные системы, специально разработанные таким образом, чтобы они могли быть легко перенесены с компьютера одного типа на компьютер другого типа, так называемые мобильные ОС. Наиболее ярким примером такой ОС является популярная система UNIX. В этих системах аппаратно-зависимые места тщательно локализованы, так что при переносе системы на новую платформу переписываются только они. Средством, облегчающем перенос остальной части ОС, является написание ее на машинно-независимом языке, например, на С, который и был разработан для программирования операционных систем.

ЛЕКЦИЯ 5. Особенности областей использования ОС
Многозадачные ОС подразделяются на три типа в соответствии с использованными при их разработке критериями эффективности:

• системы пакетной обработки (например, ОС ЕС),

• системы разделения времени (UNIX, VMS),

• системы реального времени (QNX, RT/11).

Системы пакетной обработки предназначались для решения задач в основном вычислительного характера, не требующих быстрого получения результатов. Главной целью и критерием эффективности систем пакетной обработки является максимальная пропускная способность, то есть решение максимального числа задач в единицу времени. Для достижения этой цели в системах пакетной обработки используются следующая схема функционирования: в начале работы формируется пакет заданий, каждое задание содержит требование к системным ресурсам; из этого пакета заданий формируется мультипрограммная смесь, то есть множество одновременно выполняемых задач. Для одновременного выполнения выбираются задачи, предъявляющие отличающиеся требования к ресурсам, так, чтобы обеспечивалась сбалансированная загрузка всех устройств вычислительной машины; так, например, в мультипрограммной смеси желательно одновременное присутствие вычислительных задач и задач с интенсивным вводом-выводом. Таким образом, выбор нового задания из пакета заданий зависит от внутренней ситуации, складывающейся в системе, то есть выбирается "выгодное" задание. Следовательно, в таких ОС невозможно гарантировать выполнение того или иного задания в течение определенного периода времени. В системах пакетной обработки переключение процессора с выполнения одной задачи на выполнение другой происходит только в случае, если активная задача сама отказывается от процессора, например, из-за необходимости выполнить операцию ввода-вывода. Поэтому одна задача может надолго занять процессор, что делает невозможным выполнение интерактивных задач. Таким образом, взаимодействие пользователя с вычислительной машиной, на которой установлена система пакетной обработки, сводится к тому, что он приносит задание, отдает его диспетчеру-оператору, а в конце дня после выполнения всего пакета заданий получает результат. Очевидно, что такой порядок снижает эффективность работы пользователя.

Системы разделения времени призваны исправить основной недостаток систем пакетной обработки - изоляцию пользователя-программиста от процесса выполнения его задач. Каждому пользователю системы разделения времени предоставляется терминал, с которого он может вести диалог со своей программой. Так как в системах разделения времени каждой задаче выделяется только квант процессорного времени, ни одна задача не занимает процессор надолго, и время ответа оказывается приемлемым. Если квант выбран достаточно небольшим, то у всех пользователей, одновременно работающих на одной и той же машине, складывается впечатление, что каждый из них единолично использует машину. Ясно, что системы разделения времени обладают меньшей пропускной способностью, чем системы пакетной обработки, так как на выполнение принимается каждая запущенная пользователем задача, а не та, которая "выгодна" системе, и, кроме того, имеются накладные расходы вычислительной мощности на более частое переключение процессора с задачи на задачу. Критерием эффективности систем разделения времени является не максимальная пропускная способность, а удобство и эффективность работы пользователя.

Системы реального времени применяются для управления различными техническими объектами, такими, например, как станок, спутник, научная экспериментальная установка или технологическими процессами, такими, как гальваническая линия, доменный процесс и т.п. Во всех этих случаях существует предельно допустимое время, в течение которого должна быть выполнена та или иная программа, управляющая объектом, в противном случае может произойти авария: спутник выйдет из зоны видимости, экспериментальные данные, поступающие с датчиков, будут потеряны, толщина гальванического покрытия не будет соответствовать норме. Таким образом, критерием эффективности для систем реального времени является их способность выдерживать заранее заданные интервалы времени между запуском программы и получением результата (управляющего воздействия). Это время называется временем реакции системы, а соответствующее свойство системы - реактивностью. Для этих систем мультипрограммная смесь представляет собой фиксированный набор заранее разработанных программ, а выбор программы на выполнение осуществляется исходя из текущего состояния объекта или в соответствии с расписанием плановых работ.

Некоторые операционные системы могут совмещать в себе свойства систем разных типов, например, часть задач может выполняться в режиме пакетной обработки, а часть - в режиме реального времени или в режиме разделения времени. В таких случаях режим пакетной обработки часто называют фоновым режимом.

Особенности методов построения ОС
При описании операционной системы часто указываются особенности ее структурной организации и основные концепции, положенные в ее основу.

К таким базовым концепциям относятся:

• Способы построения ядра системы - монолитное ядро или микроядерный подход. Большинство ОС использует монолитное ядро, которое компонуется как одна программа, работающая в привилегированном режиме и использующая быстрые переходы с одной процедуры на другую, не требующие переключения из привилегированного режима в пользовательский и наоборот. Альтернативой является построение ОС на базе микроядра, работающего также в привилегированном режиме и выполняющего только минимум функций по управлению аппаратурой, в то время как функции ОС более высокого уровня выполняют специализированные компоненты ОС - серверы, работающие в пользовательском режиме. При таком построении ОС работает более медленно, так как часто выполняются переходы между привилегированным режимом и пользовательским, зато система получается более гибкой - ее функции можно наращивать, модифицировать или сужать, добавляя, модифицируя или исключая серверы пользовательского режима. Кроме того, серверы хорошо защищены друг от друга, как и любые пользовательские процессы.

• Построение ОС на базе объектно-ориентированного подхода дает возможность использовать все его достоинства, хорошо зарекомендовавшие себя на уровне приложений, внутри операционной системы, а именно: аккумуляцию удачных решений в форме стандартных объектов, возможность создания новых объектов на базе имеющихся с помощью механизма наследования, хорошую защиту данных за счет их инкапсуляции во внутренние структуры объекта, что делает данные недоступными для несанкционированного использования извне, структурированность системы, состоящей из набора хорошо определенных объектов.

• Наличие нескольких прикладных сред дает возможность в рамках одной ОС одновременно выполнять приложения, разработанные для нескольких ОС. Многие современные операционные системы поддерживают одновременно прикладные среды MS-DOS, Windows, UNIX (POSIX), OS/2 или хотя бы некоторого подмножества из этого популярного набора. Концепция множественных прикладных сред наиболее просто реализуется в ОС на базе микроядра, над которым работают различные серверы, часть которых реализуют прикладную среду той или иной операционной системы.

• Распределенная организация операционной системы позволяет упростить работу пользователей и программистов в сетевых средах. В распределенной ОС реализованы механизмы, которые дают возможность пользователю представлять и воспринимать сеть в виде традиционного однопроцессорного компьютера. Характерными признаками распределенной организации ОС являются: наличие единой справочной службы разделяемых ресурсов, единой службы времени, использование механизма вызова удаленных процедур (RPC) для прозрачного распределения программных процедур по машинам, многонитевой обработки, позволяющей распараллеливать вычисления в рамках одной задачи и выполнять эту задачу сразу на нескольких компьютерах сети, а также наличие других распределенных служб.

ЛЕКЦИЯ 6. Операционная система MS – DOS. 

Обозначение:MS DOS-это аббревиатура слов Microsoft Disc Operating System, т.е. дисковая операционная система фирмы Microsoft. «Дисковая» означает то, что система запускается в работу с дисков (дискет).

Основные характеристики MS DOS.

MS DOS была создана в 1981г. фирмой Microsoft по заказу IBM для разрабатывавшихся тогда компьютеров IBM PC. Первая версия MS DOS обладала гораздо более скромными возможностями, чем современные О.С. Она обеспечивает работу на компьютере лишь одного пользователя и одной программы (т.е. была однопользовательской и однозадачной), поддерживала работу лишь с дискетами, клавиатурой и алфавитно-цифровым дисплеем. Зато DOS была компактной, предъявляла довольно скромные требования к аппаратуре и выполняла необходимый минимум функций для пользователей и программ. Фирма Microsoft внесла в MS DOS много изменений и добавлений, чтобы расширить ее возможности и более эффективно использовать новые, более мощные компьютеры:

· в MS DOS была добавлена поддержка новых устройств (жесткого диска, новых типов дискет, компакт-дисков, расширенной памяти), а также обеспечена возможность поддержки и любых других устройств с помощью программных драйверов;
· была включена поддержка иерархической файловой структуры на дискетах и жестких дисках;
· была обеспечена поддержка национальных клавиатур и алфавитов;
· были включены многочисленные новые возможности для пользователя (новые команды DOS, полезные утилиты, оптимизатор использования памяти, поддержка сжатия диска и т.д.) 
При выпуске новых версий MS DOS фирма Microsoft неукоснительно следовало двум важнейшим принципам: 

· сохранение совместимости: любая версия MS DOS могла исполнять программы, написанные для любой из предыдущих версий MS DOS;
· работоспособность на любом компьютере: любая версия MS DOS может работать на любом IBM PS – совместимом компьютере (даже без жесткого диска с любым монитором и т.д.)
Однако многие усовершенствования в MS DOS оказалось невозможно добавить, сохраняя полную совместимость со всеми существующими DOS- программами:

· MS DOS так и осталась однозадачной О.С. Различные программные средства, позволяющие запускать несколько DOS-программы и переключаться между ними, так и остались половинчатыми решениями, не получившими широкого распространения;

· в MS DOS оказалось невозможным встроить надежные средства для защиты данных от несанкционированного доступа и организации коллективной работы с данными;

· DOS-программы могут выполняться только в пределах первого М-байта памяти,а остальная память может использоваться лишь для хранения данных.

А  необходимость втискивать MS DOS в минимальный объем оперативной и дисковой памяти привела к:

1. oтсутствию или ограниченности поддержки многих устройств в MS DOS, из-за чего забота о поддержке этих устройств легла на производителей прикладного программного обеспечения. Поэтому зачастую нужная DOS-программа не поддерживает имеющийся принтер, монитор или иное устройство, что очень неудобно;

2. oтсутствию в MS DOS стандартных средств  для создания пользовательского интерфейса (меню, запросов и т.п.), поэтому реализованные в различных программах способы общения с пользователем оказались совершенно разными, что затрудняет обучение пользователей и использование программ.

Из-за невозможности внесения в MS DOS необходимых принципиальных усовершенствований фирма  Microsoft оказалась вынужденной создавать новые О.С. (Windows, Windows NT, Windows 95 и др.), обеспечивающие надлежащий сервис для пользователей и разработчиков, поддерживающие одновременную работу нескольких программ, средства защиты данных и позволяющие эффективнее использовать возможности современных микропроцессоров. 

Наличие Windows , Windows 95 и Windows NT  не  ликвидирует (хотя и сильно сокращает) потребности в MS DOS и DOS-программах:
1) до сих пор остается множество областей деятельности, где DOS-программы успешно работают, а применение решений, требующих иных О.С.,невозможно или  экономически нецелесообразно;
2) при повреждении таких О.С., как Windows 3.1 , Windows for Workgroups и Windows 95( что случается очень часто) для исследования причин неисправности и их устранения обычно приходится использовать MS DOS и DOS-программы;
3) поскольку О.С. Windows 3.1 , Windows for Workgroups и Windows 95 являются надстройками  над MS DOS, то для их эффективного использования надо уметь настраивать MS DOS. 

Сейчас последней, отдельно распространяемой, версией MS DOS является версия 6.22,она была выпущена в мае 1994 г. В эту версию MS DOS наконец была включена поддержка ввода русских букв с клавиатуры и отображения их на экране монитора (ранее  для этого было необходимо использовать специальные  программы – русификаторы).
ЛЕКЦИЯ 7. Состав MS – DOS и основные модули. 

Структура и функции однозначной ОС - MS DOS
В состав DOS входят следующие компоненты:

1)системный загрузчик (SB-System Bootstap) ;
2)модуль расширения (EM-Extension Module) BIOS;
3)внешние (устанавливаемые) драйверы устройств;
4)базовый модуль (BM-Basic Module) DOS;
5)интерпретатор команд (CI-Commanol Interpreter),или командный процессор;
6)утилиты DOS;
7)оболочка MS-DOS Shell;
8)инструментальные средства.
Полагают, что в состав DOS входит также базовая система ввода-вывода (BIOS-Basic Input / Output System), которая находится в постоянном запоминающем устройстве каждого IBM-совместимого компьютера. Необходимо помнить, что BIOS:

1)является неотъемлемой частью ПК;
2)может считаться компонентом DOS;
3)может рассматриваться как компонент любой ОС, запускаемой на данном ПК.
 В системный загрузчик (NSB), размещаемый на жёстком диске,  также может считаться компонентом DOS.

 Все компоненты DOS, исключая BIOS, размещаются на одном или нескольких магнитных дисках в специальных областях и файлах. Один из дисков обеспечивает занесение DOS в память и запуск её в работу. Этот процесс называется загрузкой DOS, а диск, с которого возможна загрузка системы, называют системным. На структуру системного диска накладываются определённые ограничения, связанные с порядком размещения на нём важнейших файлов DOS.
  В процессе функционирования системы BIOS реализует наиболее простые и универсальные функции DOS по управлению стандартными периферийными устройствами (ПУ) по организации ввода-вывода. Поэтому BIOS освобождает обращающиеся к ней программы и другие компоненты DOS от учёта особенностей и деталей управлением тем или иным ПУ. Выделение BIOS в отдельный компонент позволяет “скрыть” архитектурные особенности конкретной модели ПК и обеспечить независимость программного обеспечения от ПУ.

BIOS содержит:
-драйверы стандартных ПУ;

-тестовые программы для контроля работоспособности оборудования;
-программу начальной загрузки.

 Драйверы решают основную для этого этапа функционирования DOS задачу BIOS. Драйвер-это программа, обслуживающая некоторые ПУ. Он выполняет следующие функции:

-принимает запросы на обращение к ПУ;
-преобразует запросы в команды управления устройством с учётом всех деталей конструкции и особенностей работы устройства в реальном масштабе времени;
-обрабатывает прерывания от обслуживаемого ПУ.
Драйвер является промежуточным звеном между обращающимся к ПУ программами и самим ПУ. Драйверами считаются также программы, обеспечивающие управление дополнительной памятью компьютера.

Программа начальной загрузки выполняет инициализацию векторов прерываний нижнего уровня и считывание в память NSB. Эта программа является первичным загрузчиком. Первичный загрузчик системонезависим и в принципе способен запускать в работу любую операционную систему на данном ПК.

Доступ к средствам BIOS осуществляется через аппарат прерываний. Она совместно с EM BIOS, обрабатывает семейство прерываний, называемых прерываниями нижнего уровня. Таким образом, BIOS – это самый нижний, наиболее близкий к оборудованию, компонент DOS.

NSB обеспечивает загрузку с жёсткого диска одной из отмеченных специальным образом операционных систем. NSB является вторичным загрузчиком.

SB ориентирован строго на DOS и способен обеспечить загрузку только данной системы. Он имеется на каждом диске, подготовленном для работы в среде DOS, даже если диск не является системным.

Все три загрузчика считываются в память и выполняются строго последоватнльно. EM BIOS в процессе функционирования DOS является надстройкой над BIOS, модифицируя или дополняя её возможности. При загрузке DOS данным модулем обеспечивается возможность как логической замены драйверов, хранящихся в BIOS, так и подключение новых драйверов. Необходимость в этом возникает при изменении конфигурации ПУ и при потребности в использовании имеющихся ПУ нестандартным образом.

Драйверы могут находиться как внутри EM BIOS, так и вне его, т.е храниться в отдельных файлах. В первом случае они называются внутренними (основными), а во втором-внешними (устанавливаемыми). Внутренние драйверы подключаютя к системе при загрузке DOS автоматически, а внешние-по указаниям в файле конфигурации системы CONFIG.SYS.

Некоторые драйверы нежелательно помещать в BIOS или в его расширение по той причине, что они используются не на каждой модели ПК и не каждым пользователем. В этом случае драйверы оформляются как внешние и подключаются только при необходимости, что повышает эффективность DOS.

Все драйверы из BIOS, EM BIOS и подключенные внешние драйверы можно рассматривать как единое целое, называемое подсистемой ввода-вывода является функциональным компонентом DOS и организует обмен информацией с ПУ.

Подсистема ввода-вывода может содержать следующие драйверы:    

-драйверы накопители на жестких и гибких магнитных дисках;
-драйверы дисплея и клавиатуры;
-драйверы принтера;
-драйверы адаптеров интерфейсов(драйверы последовательных и параллельных портов);
-драйвер фиктивного устройства;
-драйвер часов;
-драйвер виртуального диска (имитатора в оперативной памяти реального диска);
-драйверы расширенной, отображаемой, высокой и верхней памяти;

-драйвер подсистемы управления энергопотреблением;
-драйвер подсистемы межкомпьютерной связи;
-драйвер для управления сжатыми дисками;
-драйвер кэширования дисков;
-драйвер подмены версии DOS.

NSB,SB и подсистема ввода-вывода образуют машинозависимую часть DOS. BM DOS-это центральный компонент DOS, реализующий основные функции операционной системы- управление ресурсами ПК и выполняемыми программами. Управление ПУ с помощью BM DOS осуществляется на более высоком уровне, чем управление посредством драйвером,- на основе организации обращений к драйверам.

Основу BM DOS составляют обработчики прерываний верхнего уровня. Обращение к BM DOS возможно только через механизм прерываний; так как прерывания верхнего уровня выдают большинство программ работающих под управлением DOS.
Компоненты подсистемы ввода-вывода, загружаемые с диска, и BM DOS в процессе работы системы находятся в оперативной памяти постоянно.

BIOS, SB BIOS и BM BIOS в совокупности управляют ресурсами компьютера, а интерпретатор команд CI отвечает за поддержку пользовательского интерфейса DOS.

CI состоит из двух моделей- резидентного и транзитного.

Резидентный модуль хранится после запуска DOS в оперативной памяти постоянно и включает обработчики трёх важных прерываний, а также код подгрузки транзитного модуля CI.

Транзитный модуль может перекрываться в оперативной памяти выполняемыми программами, а затем восстанавливаться путём считывания с диска. Этот модуль исполнитель внутренних команд DOS и загрузчик программ в оперативную память для выполнения.

Внутренними являются команды DOS, которые обычно используются чаще прочих.

Доступ к CI осуществляется по прерываниям от клавиатуры и по другим программным прерываниям, которые он обслуживает.

EM BIOS, BM BIOS и CI содержат код инициализации, выполняемые только при загрузке DOS и затем уничтожаемые для освобождения памяти.

Утилиты- это обслуживающие программы, которые представляют пользователю сервисные услуги. Утилиты DOS делятся на две категории:

1) недиалоговые утилиты, к которым относят также утилиты, способные выдать пользователю ряд простых запросов, но не поддерживающие высокоразвитый пользовательский интерфейс;

2) интерактивные утилиты, имеющий развитый полноэкранный, организованный в виде меню интерфейс.
Внешней командой DOS называют команду, реализуемую утилитой первой категории или утилитой второй категории, но в недиалоговом режиме. Внешней команда называется потому, что она реализуется не CI, а отдельной программой – утилитой.

Оболочка MS-DOS Shell – это надстройка над CI, внешне напоминающая WINDOWS, которая упрощает работу пользователя в среде DOS и представляет ему ряд возможностей.

Достоинства оболочки MS-DOS Shell:

1) возможность выделения файлов для групповых операций в различных каталогах;
2) возможность применения групповых операций к найденным файлам;
3) поддержка создания и использования высокоразвитого меню программ;
4) обеспечение переключения задач;
5) исключительная компактность резидентного кода.
К её недостаткам относятся:

1) отсутствие поддержки манипулирования поддеревьями файловой структуры;
2) невозможность работы с архивами;
3) слабые средства визуализации файлов;
4) неудобства в выделения файлов для групповых операций.

К инсрументальным средствам DOS принадлежат:

· система программирования MS-DOS Q Basiс, построенная на основе интерпретации;
· отладчик Debug (дебаг), позволяющий тестировать и отлаживать исполняемые файлы;
· текстовый редактор MS-DOS Editor, обеспечивающий подготовку исходных программ, а также простых текстовых документов.  
BM DOS, CI,утилиты, оболочка и инструментальные средства DOS составляют её машинонезависимую часть.
С учётом вышеизложенного представим структуру DOS (рис.1)

Компоненты NSB и SB на ней не показаны, т.к. при работе системы они не используются. Взаимодействующие между собой компоненты соприкасаются. Таким образом DOS модульную структуру, что облегчает её модификацию, она открыта для наращивания возможностей. Основным механизмом функционирования DOS является система прерываний.

Не все компоненты DOS, размещаемые в файлах, необходимы для того, чтобы DOS была в состоянии работать. Их отсутствие лишь ограничивает функциональные возможности системы.

Минимальная конфигурация DOS включает EM BIOS (файл IO. SYS), BM BIOS (файл MS DOS. SYS) и (файл COMMAND. COM), (не принимая во внимание BIOS, NSB,BR).

На структуру системного диска накладываются ограничения:
1) файл IO. SYS и MS DOS. SYS должны быть зарегестрированы на первой и второй позициях корневого каталога системного диска соответственно;
2) файл COMMAND. COM должен содержаться в любом месте корневого каталога системного диска;
3) если файлы CONFIG. SYS и AUTOEXEC.BAT имеются, то они также должны содержаться в корневом каталоге.
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Рис 1. Основные компоненты MS DOS
1-пользовательский интерфейс DOS;
2-программный интерфейс DOS верхнего уровня;
3-программный интерфейс DOS нижнего уровня;
4-программный интерфейс DOS;
5-интерфейс ПК.

Остальные файлы DOS могут располагаться в любых каталогах каких угодно дисков. Однако лучше хранить их в единственном каталоге жёсткого диска.

К базовым средствам DOS относятся:
-команды общего назначения, которые можно вводить с клавиатуры;
-команды для командных файлов;
-команды конфигурирования системы, используемые в файле CONFIG. SYS;
-внешние драйверы, поставляемые вместе с системой;
-некоторые утилиты.
.ЛЕКЦИЯ 8. Команды общего назначения ОС MS DOS.

Командами DOS общего назначения считаются команды, которые могут быть введены с клавиатуры. Эти команды можно использовать и в командных файлах.

1 Команда FORMAT.

Назначение-форматирование дисков.

Форматирование диска используются в следующих целях:

1) для подготовки нового диска к использованию в среде DOS (неотформатированный диск применять нельзя);
2) для быстрого удаления с диска имеющейся на нём файловой структуры;
3) для тестирования поверхности диска на предмет наличия физических дефектов магнитного покрытия, с одновременной регистрации кластеров с обнаруженными дефектными секторами в таблице размещения файлов.

Действия, выполняемые при форматировании диска, определяются выбранным режимом форматирования и типом диска. Под форматом диска (гибкого) понимается количество используемых сторон, а также число имеющихся на нём цилиндров и секторов на дорожке, т.е. формат однозначно определяет ёмкость диска. Каждая дискета рассчитана на один или несколько форматов. Формат жёсткого диска определяется его конструкцией и никакому, даже малейшему изменению, не подлежит.

Команда FORMAT обеспечивает три режима форматирования: безусловное, безопасное и быстрое форматирование.

При безусловном или стандартном форматировании дискеты производятся следующие действия:
1) разбивка поверхности дискеты на секторы;
2) тестирование поверхности дискеты на предмет наличия дефектных секторов;
3)расписывание дискеты специальным кодом (F6H);

4) форматирование на дискете системной области.

Результаты безусловного форматирования отменить нельзя.

Безусловное форматирование жёсткого диска осуществляется аналогично, но разбивка его поверхности на секторы, тестирование поверхности и перезапись области данных не производятся, чем обеспечивается возможность последующего восстановления информации.

Команда FORMAT при форматировании жёсткого диска выполняет только высокоуровневое форматирование жёсткого диска, которое состоит из двух действий:

1) сканирование имеющихся на диске дорожек для поиска тех или иных дорожек, которые содержат дефектные секторы;

2) форматирование на диске системной области.

Безусловное форматирование используется лишь для полного удаления с гибкого (только с гибкого) диска конфиденциальных данных, при подготовке к работе новой дискеты или смене формата дискеты, а также для завершения подготовке к работе жёсткого диска.

При безопасном форматировании гибкого диска выполняются следующие операции:

1) тестирование поверхности диска на предмет наличия дефектных секторов, но без перезаписи его содержимого (проверяется также целостность и считываемость секторных меток);

2)сохранение на диске содержимого его системной области, чтобы облегчить при необходимости восстановление файловой структуры, разрушенной в результате ошибочно выполненного форматирования;

3) инициализация системной области диска (приведение её в исходное состояние).  

При безопасном форматировании жёсткого диска его поверхность не тестируется – просто отыскиваются выявленные ранее дефектные секторы. При безопасном форматировании системная область жёсткого диска резервируется, а при безусловном – нет.

Быстрое форматирование как жёсткого, так и гибкого диска состоит только в инициализации его системной области с предварительным его резервированием, которое выполняется также как и при безопасном форматировании.

Пример:

FORMAT A:/S – произвести по возможности безопасное форматирование дискеты в приводе А в соответствии с его типом и сделать дискету системной, а также скопировать на неё возможные файлы DOS.

FORMAT A:/U – произвести безусловное форматирование дискеты в приводе А в соответствии с его типом без тестирования секторов, содержащихся в кластерах, которые зарегистрированы в FAT как дефектные.

FORMAT A:/Q – выполнить быстрое форматирование дискеты в приводе А с резервированием её в системной области.

2 Команда UNFORMAT

Её назначение – восстановление информации на диске после ошибочно выполненного его форматирования. 

Команда UNFORMAT даёт положительный эффект в следующих случаях: 

1) когда логический диск был случайно отформатирован в режиме безопасного или быстрого форматирования, причём с сохранением слепка (Слепок-копия системной области диска. Он заносится в последний из свободных кластеров диска);

2) когда логический жёсткий диск был случайно отформатирован в режиме безопасного или быстрого форматирования, но перед этим он был обработан утилитой Mirror с целью сохранения слепка его системной области;
3) когда логический диск был случайно отформатирован в режиме быстрого форматирования без сохранения слепка системной области, но перед этим он был обработан утилитой Mirror с целью сохранения данного слепка;
4) когда системная область логического диска оказалась разрушенной, однако перед этим он был обработан утилитой Mirror с целью сохранения слепка системной области логического диска;
5) когда выполнены условия одного из четырёх предыдущих пунктов, исключая сохранение слепка системной области логического диска;
6) когда для дискеты была выдана команда FORMAT в режиме безусловного форматирования, но её выполнение было отменено пользователем до завершения процесса форматирования.

Выполнение команды UNFORMAT в этих случаях не всегда обеспечивает полное восстановление логического диска. Условиями возможности полного восстановления являются:

· наличие на логическом диске неповреждённого слепка его системной области;
· полное соответствие слепка реальной файловой структуре, подлежащей восстановлению;
· неповреждённость области данных логического диска.
Пример:

UNFORMAT C: - восстановление содержимого жёсткого диска С с использованием слепка системной области.

UNFORMAT A:/L – восстановить содержимое дискеты в приводе А с отображением в результатах анализа списка всех найденных файлов.

UNFORMAT C:/Test-проверить можно ли восстановить содержимое логического жёсткого диска С.
ЛЕКЦИЯ 9. Операционная оболочка MS Windows, основные возможности, взаимодействие с MS – DOS. Состав, основные модули MS Windows.

Сетевые продукты Microsoft
В 1984 году Microsoft выпустила свой первый сетевой продукт, называемый Microsoft Networks, который обычно неформально называют MS-NET. Некоторые концепции, заложенные в MS-NET, такие как введение в структуру базовых компонент - редиректора и сетевого сервера - успешно перешли в LAN Manager, а затем и в Windows NT.
Microsoft все еще поставляет свою сетевую ОС LAN Manager. Большое количество независимых поставщиков имеют лицензии на эту ОС и поддерживают свои собственные версии LAN Manager как часть своих сетевых продуктов. В число этих компаний входят такие известные фирмы как AT&T и Hewlett-Packard. LAN Manager требует установки на файл-сервере операционной системы OS/2, рабочие станции могут работать под DOS, Windows или OS/2. OS/2 - это операционная система, реализующая истинную многозадачность, работающая в защищенном режиме микропроцессоров х86 и выше. LAN Manager использует 32-х битную версию файловой системы OS/2, называемую HPFS, которая оптимизирована для работы на файл-сервере за счет кэширования каталогов и данных. LAN Manager - это первая сетевая ОС, разработанная для поддержки среды клиент-сервер. Ключевыми компонентами LAN Manager являются редиректор и сервер. Особенно эффективно LAN Manager поддерживает архитектуру клиент-сервер для систем управления базами данных. LAN Manager разрешает рабочим станциям под OS/2 поддерживать сетевой сервис по технологии "равный-с-равным". Это означает, что рабочая станция может выполнять функции сервера баз данных, принт-сервера или коммуникационного сервера. Ограничением является то, что только один пользователь, кроме владельца этой рабочей станции, имеет доступ к такому одноранговому сервису.

Для работы в небольшой сети фирма Microsoft предлагает компактную, не требующую значительных аппаратных или программных затрат операционную систему Windows for Workgroups. Эта операционная система позволяет организовать сеть по схеме "равный-с-равным", при этом нет необходимости приобретать специальный компьютер для работы в качестве сетевого сервера. Эта операционная система особенно подходит для решения сетевых задач в коллективах, члены которого ранее широко использовали Windows 3.1. В Windows for Workgroups достигнута высокая производительность сетевой обработки за счет того, что все сетевые драйверы являются 32-х разрядными виртуальными драйверами. С середины 1993 года Microsoft начала выпуск новых операционных систем "новой технологии" (New Technology - NT) Windows NT.
В сентябре 1995 года компания Microsoft выпустила еще одну новую операционную систему Windows 95 (кодовое название Chicago), предназначенную для замены Windows 3.1 и Windows for Workgroups 3.11 в настольных компьютерах с процессорами Intel х86.

ОС Windows – это разработанная фирмой Microsoft надстройка над ОС DOS, обеспечивающая большое количество возможностей и удобств для пользователей и программистов. В отличие от оболочек типа Norton Сommander, Windows не только обеспечивает удобный и наглядный интерфейс для операции с файлами, дисками, но предоставляет новые возможности для запускаемых в среде Windows программ. Разумеется, для использования этих возможностей программы должны быть спроектированы по требованиям Windows.

Преимущества и недостатки Windows.

1 Удобство поддержки устройств.

Основное отличие программ для DOS и Windows состоит в том, что DOS – программа может работать с аппаратными средствами компьютера (монитором, клавиатурой, принтером) непосредственно, минуя DOS, в то время как Windows – программа должна обращаться к внешним устройствам только через посредство Windows. Поэтому после установки в Windows драйвера, обеспечивающего поддержку данного устройства, все Windows – программы могут работать с этим устройством. Это ликвидирует болезненную для DOS проблему обеспечения совместимости программ с конкретными внешними устройствами. Программы (драйверы) для поддержки наиболее распространенных устройств входят в Windows, а для остальных устройств – поставляются вместе с этими устройствами или контроллерами.

2 Единый пользовательский интерфейс.

Windows представляет программистам все необходимые средства для создания пользовательского интерфейса, поэтому программисты пользуются ими, а не изобретают аналогичные собственные средства. Вследствие этого пользовательский интерфейс Windows – программы в значительной степени унифицирован, а пользователям не требуется изучать для каждой программы новые принципы организации взаимодействия с этой программой.

3 Поддержка масштабируемых шрифтов.

В таких приложениях, как редактирование документов, издательское и рекламное дело, создание таблиц или презентаций необходимо использование большого количества разнообразных шрифтов – текстовых, заголовочных, декоративных, причем символы этих шрифтов могут потребоваться в самых различных размерах. Поэтому в Windows 3.1 была встроена поддержка масштабируемых шрифтов формата True Tupe. Масштабируемые шрифты содержат описания контуров символов, позволяющие строить символы любого нужного размера.

4 Поддержка мультимедиа.

При подключении соответствующих устройств Windows может воспринимать звуки от микрофона, компакт – диска или MIDI – синтезатора, изображения от цифровой видеокамеры или с компакт – диска, выводить звуки и движущиеся изображения.

5 Многозадачность.

Windows обеспечивает возможность одновременного выполнения нескольких программ и переключения с одной программы на другую.

6 Средства обмена данными.

Для организации обмена данными между различными программами Windows предлагает следующие способы:

· буфер обмена данными: одна программа может поместить данные в этот буфер, а другая – использовать данные из буфера;

· динамический обмен данными – одна программа может использовать данные, связанные другой программой, причем копия данных в использующей программе сохраняет привязку к исходным;

· механизм связи и внедрения – программа, использующая внедренные данные может редактировать эти данные, для чего автоматически запускается программа, с помощью которой эти данные были созданы.

7 Совместимость с DOS – программами.

Работа в среде Windows не вынуждает отказываться от использования DOS – программ. Более того, для запуска DOS – программ, как правило, нет необходимости выходить из Windows.

8 Недостатки Windows.

· Описанные выше преимущества достаются за счет значительного увеличения нагрузки на аппаратные средства компьютера. Часто программы с приблизительно одинаковыми возможностями для DOS и для Windows отличаются по требованиям к ресурсам компьютера в десятки раз.

· Windows –программы недостаточно эффективно работают в тех приложениях, где критическим ресурсом является время. 

· Наиболее существенный недостаток Windows – это ее весьма малая надежность. Некорректная работа любой Windows – программы может вызвать «зависание» всей Windows. Кроме того, ограниченность указанных ресурсов Windows делает невозможным одновременное выполнение в Windows более трех – четырех серьезных программ, сколько бы в компьютере ни было оперативной и дисковой памяти.

· В Windows не предусмотрено практически никаких средств защиты от повреждения ОС. При активном использовании Windows часто система теряет работоспособность, и приходится ее переустанавливать или устранять повреждения, работая в DOS - режиме.

ЛЕКЦИЯ 10 - 11. Windows 95 и будущее семейства Windows
Windows 95 представляет собой замечательный пример эволюционного развития архитектуры Windows. Система имеет новый, интерфейс, который можно легко настраивать и с помощью которого можно легко путешествовать по ресурсам системы. Эта ОС выполняет 16- и 32-х разрядные приложения, поддерживает технологию "plug-and-play" и содержит встроенные средства для сетевой работы. У многие обозревателей нет.сомнений в том, что эта система улучшит жизнь многим миллионам пользователей персональных компьютеров.

Несмотря на все преимущества. Windows 95 - это по-прежнему вариация на тему Windows 3.1. Для большинства пользователей это означает, что заложенные в ней архитектурные анахронизмы могут приводить к неожиданному краху системы. Даже по мнению специалистов Microsoft, для важных бизнес-приложений более предпочтительным является использование Windows NT, которая обеспечивает защиту данных и устойчивость к некорректной работе приложений.

Windows 95 обладает некоторыми уникальными возможностями. Вероятно, она обеспечивает наилучшую среди всех операционных систем поддержку мобильных пользователей, спектр ее коммуникационных средств чрезвычайно широк и гибок, она наконец предоставляет решение застарелой проблемы недостатка памяти для выполнения приложений. Именно для мобильных пользователей, работающих на портативных компьютерах с шиной PCMCIA, наилучшим образом проявляет себя технология "plug-and-play", хотя для персональных компьютеров с шиной ISA могут возникать некоторые проблемы. Windows 95 автоматически отслеживает подключение портативного компьютера к рабочей станции сети и загружает или выгружает соответствующие драйверы. Например, когда пользователь приезжает в офис и подключает свой ноутбук к своей же рабочей станции, то Windows 95 узнает, что она присоединена теперь к внешнему монитору и начинает работать с графикой более высокого разрешения.

Windows 95 также является отличным коммуникационным средством: она поддерживает практически все сетевые протоколы и адаптеры. Для коммуникаций, использующих коммутируемые телефонные линии. Windows 95 предлагает использовать средства Microsoft Exchange. Встроенный клиент Microsoft Exchange имеет подсистемы для пересылки факсов, сообщений электронной почты и сети Microsoft Network, которая занимается рассылкой программного обеспечения и технической поддержкой пользователей в режиме on-line.
Наконец, переделка средств управления оперативной памятью позволит пользователям загрузить больше приложений прежде, чем система выдаст сообщение о нехватке памяти. Например, в Windows 3.1 обычно можно загрузить от 3 до 5 приложений, а для Windows 95 эти границы составляют 6-12 приложений.

Стабильность Windows 95, развитые средства сетевой работы и новый удобный пользовательский интерфейс представляют собой безусловные преимущества по сравнению с DOS или Windows 3.1, но все же не дотягивают до того уровня, к которому привыкли пользователи таких ОС, как OpenVMS, UNIX или Windows NT.
Одной из проблем Windows 3.1 является способность приложения вызвать крах системы, вынудив сделать перезагрузку. В Windows 95 осталось много старого кода, с помощью которого осуществляется выполнение приложений. Например, такие критические компоненты операционной системы, как USER и GDI, которые соответственно обеспечивают управление окнами и предоставляют средства графического интерфейса, являются по-прежнему 16-разрядными и работают в том же адресном пространстве, что и 16-разрядные приложения. Поэтому 16-разрядное приложение, содержащее ошибки, может потенциально "подвесить" виртуальную машину, на которой работают подсистемы USER и GDI, или, что еще хуже, заставить USER или GDI неверно работать, что может привести к краху всей ОС. Даже 32-разрядные приложения могут вызвать останов системы. Большая часть нижней памяти размером в 1 Мбайт, принадлежащая адресному пространству системного кода Windows 95 (то есть системной виртуальной машине System VM), открыта для операций приложения Win32.

Многозадачность - это еще одно потенциально слабое место. Windows 95 пересылает все вызовы USER API через 16-разрядную системную виртуальную машину System VM, которая размещается там же , где и выполняемое 16-разрядное приложение. Если 16-разрядное приложение "подвешивает" машину System VM, отказываясь обрабатывать сообщение (встречающийся чаще всего тип ошибки в существующих приложениях Windows), то все остальные процессы приостанавливаются. Пока пользователь не завершит в принудительном порядке зависшее 16-разрядное приложение (в Windows 95 есть хорошее средство для выполнения этой операции) и тем самым не освободит машину System VM, другие выполняемые программы, даже 32-разрядные, будут заблокированы.

Рисунки 2, 3, 4 дают возможность сравнить архитектурные решения, положенные в основу операционных систем Windows 3.1, Windows 95 и Windows NT.
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Рис. 2. Архитектура ОС Windows 3.1
В состав операционной системы Windows 3.1 (рис 2) входит системная виртуальная машина System VM, внутри которой размещаются все 16-разрядные приложения Win 16, а также код и данные системных DLL, которые обеспечивают выполнение сервисных функций ОС. Приложения Win 16 выполняются в общем адресном пространстве внутри системной виртуальной машины. Программы Win 16 выполняются в режиме невытесняющей многозадачности. Системные библиотеки USER, GDI и KERNEL предоставляют сервисные функции операционной системы приложениям и отображаются в адресное пространство, совместно используемое приложениями Winl6. Приложения DOS запускаются на отдельных виртуальных DOS-машинах (VDM), работающих в режиме вытесняющей многозадачности. Диспетчер устанавливаемых файловых систем (IFS) и драйвер 32-разрядного доступа к файлам (только в Windows for Workgroups 3.11) осуществляют большинство файловых операций в защищенном режиме, что ускоряет доступ к файлам. Драйвер 32-разрядного доступа к диску управляет обменом с диском на физическом уровне.
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Рис. 3. Архитектура ОС Windows 95
Подсистема управления виртуальными машинами (VM Manager, VMM) предоставляет сервисные функции низкого уровня, такие как распределение процессорного времени между VM и управление виртуальной памятью. Сюда также относятся драйверы виртуальных устройств (VxD) для аппаратуры.

Архитектура Windows 95 (рисунок 3) представляет собой немного улучшенную версию архитектуры Windows 3.1. Внутри системной VM выполняются приложения Win 16 и Win32. Большая часть кода операционной системы и данных также размещается здесь. Приложения Win32 работают на основе алгоритма вытесняющей многозадачности в отдельных адресных пространствах. Все приложения Win 16 выполняются как единый процесс в общем адресном пространстве на основе алгоритма невытесняющей многозадачности. Библиотеки динамической компоновки USER, USER32, GDI, GDI32, KERNEL и KERNEL32, которые предоставляют системные сервисы всем приложениям, загружаются в системную VM и отображаются в адресные пространства каждого прикладного процесса. Это повышает производительность за счет устранения затрат времени на переходы между кольцами защиты при вызове системных функций. Однако с другой стороны, это также ставит под угрозу целостность системы, открывая доступ к частям ОС для прикладных программ. На виртуальных DOS-машинах (VDM) выполняются DOS-программы. Они работают в режиме вытесняющей многозадачности.
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Рис. 4. Архитектура ОС Windows NT
Подсистема управления файлами Windows 95 работает в нулевом кольце защиты и обрабатывает все вызовы, связанные с вводом-выводом. Большинство вызовов обрабатывается в защищенном режиме, но некоторые по-прежнему приводят к переключению в режим Virtual 86, и обрабатываются в реальном режиме DOS. Диспетчер устанавливаемых файловых систем IFS передает вызовы файлового ввода-вывода драйверу соответствующей файловой системы. Драйвер файловой системы VFAT реализует собственную VFAT-систему Windows 95, которая похожа на файловую систему FAT с добавленными средствами обработки длинных имен файлов. Драйвер CDFS заменяет MSCDEX и управляет операциями по вводу данных с накопителей CD ROM.  Редиректор, выполненный в виде драйвера файловой системы, обеспечивает обращение к сетевым накопителям. Можно устанавливать дополнительные драйверы файловых систем. Подсистема блочного ввода-вывода выполняет соответствующие операции на физическом уровне в ответ на запросы драйверов файловых систем.

Подсистема управления виртуальными машинами (VMM) предоставляет низкоуровневые сервисные функции, например, планирование нитей и управление памятью. Сюда также относятся драйверы виртуальных устройств (VxD) для аппаратуры.

На рисунке 4 представлена уже знакомая структура Windows NT, в которой каждое из приложений обращается к сервисным функциям (серверам) косвенно, через вызовы локальных процедур (LPC), реализованных в диспетчере LPC, являющемся частью NT Executive и работающем в привилегированном режиме. Приложения Win32 исполняются как отдельные многонитевые процессы. Программы Winl6 могут запускаться как однонитевые процессы на общей виртуальной машине, или на собственной виртуальной машине, что обеспечивает им большую степень защищенности от других программ Winl6. Приложения DOS выполняются как отдельные процессы на отдельных виртуальных DOS-машинах (VDM). Среда машины в рамках VDM конструируется таким образом, чтобы как можно более точно имитировать среду реального режима DOS. Подсистемы OS/2 и POSIX обеспечивают работу соответствующих прикладных программ в текстовом режиме.

Windows NT Executive предоставляет сервисные функции ОС, необходимые для подсистем пользовательского режима и реализует внутренние механизмы системы, такие, например, как планирование нитей и управление памятью. Слой системных сервисных функций служит интерфейсом между программами пользовательского режима и NT Executive.
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Рис. 5. Структура сетевых средств Windows 95

Ядро обрабатывает прерывания и исключительные ситуации, переключает нити, синхронизирует процессоры в многопроцессорных системах и выполняет другие низкоуровневые функции, используемые при работе NT Executive.
На рисунке 5 представлена организация сетевых средств Windows 95, очень напоминающая аналогичную структуру сетевых средств Windows NT. Это и не удивительно - обе системы поддерживают один и тот же программный интерфейс WNet, с помощью которого приложения и системные утилиты получают доступ к просмотру, отображению и потреблению сетевых ресурсов.

Как видно из таблицы 1, разбиение версий Windows на два семейства - NT и 95 -явление временное. Оно вызвано скорее не стратегическими соображениями, а тактикой борьбы за пользователей в условиях, когда мощность большей части персональных компьютеров, установленных в настоящее время у пользователей, оказалась явно недостаточной для эффективной работы Windows NT. Ввиду угрозы перетекания конечных пользователей на более компактную и менее ресурсоемкую (по сравнению с Windows NT) OS/2 Warp Connect компания Microsoft и выпустила Windows 95, как некоторую временную ОС с ограниченным сроком годности - не более 5 лет, как это видно из таблицы. И хотя Microsoft планирует выпустить еще 2 версии, улучшающие свойства Windows 95, наличие некоторых общих свойств у Windows NT и Windows 95, а также очевидные слабости Windows 95, говорят о том, что долговременная стратегия Microsoft связана с линией Windows NT, многие из новых свойств которой будут отрабатываться и в версиях линии Windows 95 (как сейчас это произошло с пользовательским интерфейсом и некоторыми системными утилитами типа клиента Microsoft Exchange).
Таблица. 1.
Существующие и будущие версии операционных систем компании Microsoft

Корпоративные пользователи

(работающие на достаточных аппаратных ресурсах)


Домашние пользователи

(работающие на ограниченных аппаратных ресурсах)



1994


Windows 3.1 Windows/or Workgroups 3.11

Windows 3.1


1995


Windows NT 3.51 Работа на платформе PowerPC Общие органы управления и панели диалога с Windows 95


Windows 95 Новый пользовательский интерфейс Вытесняющая многозадачность Многонитевость Защита памяти Поддержка службы Microsoft Network Win32 API


1996


Windows NT 3.5 2 Поддержка службы Microsoft Network Пользовательский интерфейс Windows 95


Nashville Незначительно улучшенная версия Windows 95



1997-1998


Windows NT 4.0 Объектно-ориентированная архитектура Объектно-ориентированная файловая система Сетевые средства OLE Служба каталогов

Аутентификация с помощью службы Kerberos
Memphis Последняя основная версия обычной Windows


1999-2000
Windows NT
Единая, унифицированная ОС для всех пользователей.


ЛЕКЦИЯ 12 – 13 История Windows NT. Версии Windows NT
В конце 88-го года Microsoft поручила Дэвиду Катлеру (David Cutler) возглавить новый проект в области программного обеспечения: создать новую ОС фирмы Microsoft для 90-х годов. (Дэвид Катлер - главный консультант фирмы DEC, который 17 лет проработал там, разрабатывая ОС и компиляторы: VAX/ VMS, ОС для Micro VAX I, OS RSX-11M, компиляторы VAX PL/I, VAX С). Он собрал команду инженеров для разработки ОС новой технологии (New Technology - NT).
Первоначально планировалось разработать NT с пользовательским и программным (API) интерфейсами в стиле OS/2, однако OS/2 плохо продавалась, a Windows 3.0 имела большой и постоянный успех на рынке. Увидев рыночные ориентиры и сложности, связанные с развитием и поддержкой двух несовместимых систем, Microsoft решила изменить свой курс и направить своих инженеров в сторону стратегии единой цельной операционной системы. Эта стратегия состоит в том, чтобы разрабатывать семейство базирующихся на Windows операционных систем, которые охватывали бы множество типов компьютеров, от самых маленьких ноутбуков до самых больших мультипроцессорных рабочих станций. Windows NT, как было названо следующее поколение Windows-систем, занимает самое высокое место в семействе Windows. Она поддерживает графический интерфейс (GUI) пользователя Windows, а также является первой базирующейся на Windows операционной системой фирмы Microsoft, поддерживающей Win32 API, 32-х битный программный интерфейс для разработки новых приложений. Win32 API делает доступными для приложений улучшенные свойства ОС, такие как многонитевые процессы, синхронизацию, безопасность, I/O, управление объектами. В июле 1993 года появились первые ОС семейства NT - Windows NT 3.1 и Windows NT Advanced Server 3.1.

Windows NT 3.1

Операционная система Windows NT с самого начала проектировалась с учетом всех требований, предъявляемых к современным ОС: расширяемости, переносимости, надежности, совместимости, производительности. Эти свойства были достигнуты за счет применения передовых технологий структурного проектирования, таких как клиент-сервер, микроядра, объекты.В отличие от Windows, в которой реализована многозадачность без вытеснения (non-preemptive multitasking), в Windows NT используется механизм многозадачности с вытеснением (preemptive multitasking).

Windows NT поддерживает симметричную многопроцессорную организацию вычислительного процесса, в соответствии с которой ОС может выполняться на любом свободном процессоре или на всех процессорах одновременно, разделяя память между ними. Учитывая, что многозадачность реализуется на уровне нитей, разные части одного и того же процесса могут действительно выполняться параллельно. Следовательно, многонитевые серверы могут обслуживать более одного клиента.

Для управления нитями Windows NT Server использует механизм приоритетов. В определенные моменты производятся оценка приоритетов и перераспределение нитей по процессорам, в результате чего последовательные стадии одного потока программы могут выполняться разными процессорами или откладываться до высвобождения очередного процессора.

Windows NT Server поддерживает до 16 параллельных процессоров, что актуально для таких серверов, как Symmetry 750 фирмы Sequent с 16 процессорами Intel 486/50 МГц. Следует, однако, иметь в виду, что реализация СМП в Windows NT Server нацелена на оптимизацию производительности и не обеспечивает резервирования в целях повышения отказоустойчивости. В случае выхода из строя одного из процессоров система останавливается.

В Windows NT Server в полной мере реализован потенциал масштабируемости архитектуры СМП. Однопроцессорную систему можно легко развивать, наращивая число процессоров, без замены версии ОС или приложений.

При управлении устройствами ввода/вывода Windows NT Server использует асинхронный подход. Для завершения процесса и начала выполнения новой задачи не нужно ждать поступления сигнала об окончании таких операций, как чтение или запись. Каждый процесс создается с использованием одной нити, которая служит специфическим отображением выполнения программы процессором. Впоследствии программа может создавать новые нити, и Windows NT Server будет распределять их и управлять ими, не привлекая к этому приложения высокого уровня.

Для того, чтобы прикладная программа могла использовать несколько потоков, не нужно предусматривать этого в ее алгоритме. Отдельный поток создается для каждой операции. Например, в одном потоке программа может воспроизводить сложную графическую форму, а другой использовать для редактирования объемного чертежа. Каждый из этих потоков (или, с точки зрения пользователя, операций) работает на отдельном процессоре, не требуя никаких управляющих вмешательств со стороны приложения. Потоки внутри процесса используют общую область памяти и, следовательно, не должны специально обмениваться данными.

В соответствии с требованием совместимости. Windows NT обеспечивает среду выполнения не только для приложений с исходным программным интерфейсом Win32 API. При выполнении на процессорах фирмы Intel защищенные подсистемы Windows NT  обеспечивают двоичную совместимость существующих приложений фирмы Microsoft, включая MS-DOS, Wml6, OS/2. На MIPS RISC процессорах двоичная совместимость I достигается для приложений MS-DOS и 16-битных Windows-приложений/(с 'использованием эмуляции). Windows NT обеспечивает также совместимость на уровне исходных текстов для POSIX-приложений, которые твердо придерживаются интерфейса, определенного в стандарте IEEE 1003.1.

Помимо совместимости программных интерфейсов, Windows NT поддерживает существующие файловые системы, включая файловую систему MS-DOS (FAT), файловую систему CD-ROM, файловую систему OS/2 (HPFS) и собственную новую-файловую систему (NTFS).
В отличие от большинства других операционных систем. Windows NT изначально разрабатывался с учетом возможности работы в сети. В результате этого функции совместного использования файлов, устройств и объектов встроены в интерфейс с пользователем. Администраторы могут централизованно управлять и контролировать работу сетей в масштабах крупных предприятий. Особенно важно отметить возможность распространения работы приложений типа клиент-сервер на многокомпьютерные системы.

Windows NT 3.5
Версия Windows NT 3.5, как и предыдущая Windows NT 3.1, разработана в двух конфигурациях: для рабочей станции Windows NT Workstation 3.5 и для сервера - Windows NT Server 3.5. Windows NT 3.5 имеет многочисленные усовершенствования и нововведения по сравнению с Windows NT 3.1:

1 Улучшенное автораспознавание аппаратуры, возможность ручного выбора и конфигурирования сетевых адаптеров, если автоматическое распознавание не дает положительного результата.
2 Встроенная совместимость с NetWare. Возможность выполнения роли шлюза к сетям NetWare, так что Windows NT-компьютеры могут получать доступ к файлам, принтерам и серверам приложений NetWare. В Windows NT начиная с версии 3.5 входит Microsoft Compatible Workstation Service for NetWare, который позволяет осуществлять доступ к файлам, каталогам и принтерам на сервере Novell NetWare. Транспортный протокол Microsoft NWLink IPX/SPX обеспечивает связь между компьютером с Windows NT и NetWare файл-сервером и сервером печати. Он поддерживает работу с файлами и с очередями печати на NetWare сервере.

3 Встроенная поддержка TCP/IP. Новая высокопроизводительная Microsoft-реализация протоколов TCP/IP, которая обеспечивает простое, мощное решение для межсетевого взaимoдeйcтвия. Microsoft поддерживает протокол TCP/IP, начиная с 1991 года, когда был выпущен первый стек для Microsoft LAN Manager 2.1. В Windows NT также имеется поддержка этого протокола, начиная с самой первой версии этой операционной системы. Помимо этого, имеются базовые утилиты, такие как ftp, tftp, telnet, команды г*, arp, route и finger. С выходом версии 3.5 появились новые ключевые свойства, которые, с одной стороны, упростили конфигурирование и обслуживание, а с другой - улучшили свойства ТСРЛР.

4 Значительные улучшения средств удаленного доступа RAS, включающие поддержку IPX/SPX и ТСРЛР, использование стандартов Point to Point Protocol (PPP) и Serial Line IP (SLIP). Сервер RAS может теперь поддерживать до 256 соединений (вместо 64 в версии 3.1).

5 Поддержка длинных имен файлов в файловой системе FAT. Windows NT поддерживает работу с тремя файловыми системами: NTFS, FAT и HPFS. Таким образом, если до установки Windows NT на компьютере были установлены MS-DOS или OS/2, то нет никакой необходимости переформатировать диск. Система преобразует FAT или HPFS в NTFS, сохранив всю информацию на диске. Обратное преобразование невозможно. Здесь уместно заметить, что если вы хотите установить NTFS только затем, чтобы использовать длинные (до 255 символов) имена файлов, то для этих целей прекрасно подойдут и FAT и HPFS. Если для последней это естественное свойство, то возможность использования длинных имен файлов на FAT была введена только в версии Windows NT начиная с 3.5. Вы можете спокойно называть файлы и каталоги именами, выходящими за пределы традиционного для MS-DOS правила "8.3", нисколько не опасаясь, что эти файлы не будут доступны при работе в MS-DOS. Для таких файлов и каталогов будут назначены вторые, "короткие" имена.

6 Полная поддержка хранения встроенных объектов OLE 2-х и поиска составных документов.  Эти возможности включают связывание, встраивание, связывание со встроенными объектами, технологии "drag-and-drop" и OLE-Automation.
7 В операционную систему Windows NT 3.5 встроены графические возможности трехмерной графики OpenGL API. OpenGL - это независимая от операционной системы промышленно-стандартная библиотека графических функций, разработанная фирмой Silicon Graphics для своих рабочих станций. В настоящее время OpenGL признана Architecture Review Board, включающей такие фирмы, как DEC, IBM, Intel, Microsoft и Silicon Graphics. Технология OpenGL была лицензирована Microsoft для предоставления этого мощного 32-разрядного API пользователям Windows NT. Развитые функции этой библиотеки требуются в том случае, когда необходима визуализация крупных проектов и данных. Типичные задачи, требующие ее использования, - это САПР, системы механического и промышленного дизайна, программы статистического и научного анализа.

Приложения, разработанные для MS Windows 3-х и MS-DOS, выполняются более надежно, так как каждое приложение теперь работает в своем адресном пространстве.
8 Доменная организация. В сетях на основе Windows NT Server рабочие станции подключаются к выделенным серверам. Именованные собрания серверов могут быть сгруппированы в домены. Такой метод организации сети упрощает централизованное управление сетью и позволяет использовать Windows NT Server в качестве сетевой операционной системы масштаба предприятия. Если администратор однажды завел учетную информацию о пользователе домена, то последний имеет возможность зарегистрироваться на любой рабочей станции в этом домене. Для этого достаточно ввести имя, имя домена и пароль при регистрации, и Windows NT Workstation опознает пользователя и воссоздаст его рабочую среду. В серверных сетях, как правило, все совместно используемые каталоги располагаются на выделенных серверах, а совместно используемые принтеры подключены к специализированным серверам печати. Однако это ни в коей мере не ограничивает возможностей пользователя по предоставлению ресурсов его рабочей станции в совместное использование так, как это обычно делается в одноранговых сетях. Windows NT Server предоставляет возможность пользователям различных доменов совместно использовать ресурсы путем установления доверительных отношений между доменами. Если домен А и домен Б полностью доверяют друг другу, то пользователь домена А может зарегистрироваться в домене Б и осуществлять доступ к ресурсам его сервера. Аналогично, пользователь домена Б может использовать ресурсы любого из серверов домена А.

Клиентами в сети с Windows NT Server могут являться компьютеры с различными операционными системами. Стандартно поддерживаются: MS-DOS, OS/2, Windows for Workgroups, клоны UNIX, Macintosh, Windows NT Workstation. Программное обеспечение возможных клиентов включается в стандартную поставку Windows NT Server.
Microsoft является одним из лидеров в установлении общественных стандартов на socket-интерфейсы для Windows. Windows Sockets является открытой спецификацией, определяющей программный интерфейс Windows к сетевым протоколам. Этот интерфейс также является частью Microsoft Windows Open Services Architecture (WOSA). Он уже знаком сетевым программистам, работающим под UNIX с расширениями на базе Windows, и стал стандартным методом разработчиков, пишущих Windows-приложения для обеспечения удаленного вызова процедур (RPC) не только через ТСРЛР, но и через IPX и NetBEUI. В 1993 году Microsoft создал свой Internet FTP сервер, работающий на базе Windows NT Advanced Server. Этот сервер можно найти в Internet как ftp.microsoft.com. В настоящее время в среднем 25 000 пользователей подключаются к этому серверу еженедельно и загружают с него общим числом около 75 000 файлов в неделю.

9 Взаимодействие с UNIX. В Windows NT обеспечивается посредством поддержки общих стандартных сетевых протоколов (включая ТСРЛР), стандартных способов распределенной обработки, стандартных файловых систем и совместного использования данных, а также благодаря простоте переноса приложений. Несмотря на то, что система Windows NT была разработана для поддержки работы по схеме клиент-сервер, для совместимости с UNIX-хостами встроена эмуляция терминалов.

10 SNMP. В Windows NT имеется ряд средств для интеграции в системы, использующие протокол SNMP (Simple Network Management Protocol), что позволяет выполнять удаленное администрирование Windows NT с помощью, например, SUN Net Manager и HP OpenView. Поддержка графических и текстовых терминалов.

В Windows NT входят мощные API гибкой поддержки сред распределенных вычислений:
• DCE совместимый RPC (Remote Procedure Call) - критическая составная часть, необходимая при построении распределенных приложений;

• Windows Sockets - API, совместимый с сокетами типа Berkeley, популярным в UNIX механизмом распределенных вычислений;

• WOSA (Windows Open Services Architecture) - этот набор API позволяет объединять системы Windows с широким рядом приложений-поставщиков данных, выпускаемых самыми разными производителями.

Сети SNA. Доступ к мэйнфреймам IBM и системам IBM AS400 возможен при установке Microsoft SNA Server. SNA Sever является шлюзом, позволяющим осуществлять доступ с рабочей станции как к серверам локальной сети, так и к мэйнфреймам без необходимости использования двух сетевых карт или нескольких стеков сетевых протоколов. Это приводит к снижению стоимости оборудования и объема требуемой оперативной памяти. Обеспечивая прозрачный доступ к мэйнфреймам, SNA Server, будучи интегрированным с системой безопасности NT Server, обеспечивает авторизацию доступа к хосту. SNA Server может работать с любым из протоколов, поддерживаемых NT Server: IPX/SPX, TCP/IP или NetBEUI.
Требования к аппаратуре
Для работы с Windows NT Workstation (Server) 3.5 требуется:

• Компьютер с процессорами i386, i486 или Pentium с тактовой частотой от 33 Мгц и оперативной памятью от 12 (16) Мбайт; либо с процессором DEC Alpha и оперативной памятью от 16 (24) Мбайт; либо с MIPS-процессором; либо компьютер с несколькими процессорами.

• Не менее 70 (90) Мб свободного пространства на жестком диске.

• Желательно иметь устройство чтения компакт дисков с интерфейсом SCSI (CD-ROM) и мышь.

• При работе в сети, требуется наличие 16- или 32-разрядной сетевой карты Ethernet или Token Ring.
Дополнительно могут быть установлены звуковая карта, накопители на магнитных лентах, принтеры, графопостроители, модемы и другие периферийные устройства.

Полный список техники, прошедшей тестирование на совместимость с Windows NT, прилагается к системе.
ЛЕКЦИЯ 14 Windows NT 4.0. Области использования Windows NT 4.0.
При разработке Windows NT 4.0 Microsoft решила пожертвовать стабильностью ради производительности. С этой целью были внесены изменения в архитектуру: библиотеки менеджера окон и GDI, а также драйверы графических адаптеров были перенесены из пользовательского режима в режим ядра. Это изменение означает некоторый отход от принятой в предыдущих версиях Windows NT 3-х концепции микроядра.

Перенос графической библиотеки и драйверов в область ядра повышает скорость выполнения графического ввода-вывода. Эти изменения особенно сказались на скорости выполнения приложений Win32, в то время как приложения Windows-16 и DOS-ские графические приложения работают примерно также, как и в версии 3.5.

В то же время описанные изменения делают операционную систему в принципе менее надежной. Действительно, поскольку программное обеспечение графических адаптеров, как правило, разрабатывается фирмами-производителями этого оборудования и это программное обеспечение часто меняется (вместе с оборудованием), то от него трудно ожидать той надежности, которая требуется для модулей операционной системы.

Кроме архитектурных в Windows NT 4.0 имеются и другие не менее кардинальные изменения:

• Средства взаимодействия с NetWare модифицированы - Gateway и клиент NCP поддерживают теперь NDS.
• В стандартную поставку включен Internet Information Server и сервер DNS. DNS взаимодействует с WINS и DHCP-серверами. Эта комбинация реализует Dynamic DNS, который разрешает верхние уровни доменного имени и передает имя для окончательного разрешения службе WINS.
• Поддержка многопротокольной маршрутизации.

• Сервер может работать как транслирующий агент протокола BOOTP/DHCP , что позволяет компьютеру передавать сообщения BOOTP/DHCP по IP-сети.

• Новые административные средства Windows NT могут работать удаленно на клиентах Windows 95. Кроме того, Windows NT Server обеспечивает сервис удаленной загрузки для клиентов Windows 95. (Это полезно для бездисковых рабочих станций.)

• Интерфейс в стиле Windows 95.

• Подсистема обработки сообщений Microsoft Windows Messaging Subsystem позволяет получать и отправлять почту из приложений.

• В Windows NT 4.0 появился эмулятор 1п1е1'овских процессоров для RISC-платформ.

Но не известно как скажется на быстродействии распределенная версия OLE, названная Distributed СОМ (в Windows 95 добавление OLE снизило производительность).

Microsoft добавила в Windows NT 4.0 много технических средств, чтобы сделать эту операционную систему пригодной для использования в качестве платформы для Web-сервера.

Одно из усовершенствований связано с тем, что повышающаяся роль Intemet'a и клиент-серверных систем ведет к росту числа мобильных пользователей. Microsoft в связи с этим улучшила RAS (улучшила поддержку ISDN) и предоставила средства безопасной работы с RAS через Internet. В RAS реализованы протоколы РРТР (создает зашифрованный трафик через Internet) и Multilink PPP (позволяет объединять несколько каналов в один). Клиентами могут быть Windows NT 4.0 Workstation или Windows 95. Важным аргументом в борьбе за Internet является включение в стандартную поставку Windows NT 4.0 Web-сервера производства Microsoft - Internet Information Server, возможности которого сравнимы, а по ряду тестов и превосходят аналогичный популярный продукт Server Netscape для NT.
Области использования Windows NT
Windows NT Workstation, прежде всего, может использоваться как клиент в сетях Windows NT Server, а также в сетях NetWare, UNIX, Vines. Она может быть рабочей станцией и в одноранговых сетях, выполняя одновременно функции и клиента, и сервера. Windows NT Workstation может применяться в качестве ОС автономного компьютера при необходимости обеспечения повышенной производительности, секретности, а также при реализации сложных графических приложений, например, в системах автоматизированного проектирования.

Windows NT Server может быть использован прежде всего как сервер в корпоративной сети. Здесь весьма полезной оказывается его возможность выполнять функции контроллера доменов, позволяя структурировать сеть и упрощать задачи администрирования и управления. Он используется также в качестве файл-сервера, принт-сервера, сервера приложений, сервера удаленного доступа и сервера связи (шлюза). Кроме того. Windows NT Server может быть использован как платформа для сложных сетевых приложений, особенно тех, которые построены с использованием технологии клиент-сервер.

Так, под управлением Windows NT Server может работать сервер баз данных Microsoft SQL Server, а также серверы баз данных других известных фирм, такие как Oracle и Sybase, Adabas и InterBase. На платформе Windows NT Server может быть установлена новая мощная система администрирования Microsoft System Management Server, функцией которой является инвентаризация аппаратной и программной конфигурации компьютеров сети, автоматическая установка программных продуктов на рабочие станции, удаленное управление любым компьютером и мониторинг сети.

Windows NT Server может использоваться как сервер связи с мейнфреймам. Для этого создан специальный продукт Microsoft SNA Server, позволяющий легко объединить в одной сети IBM PC-совместимые рабочие станции и мощные мейнфреймы.

Наконец, Windows NT Server является платформой для нового производительного почтового сервера Microsoft Exchange.
ЛЕКЦИЯ 15 Компьютерная сеть. Виды компьютерных сетей.

 Компьютерная сеть - представляет собой систему распределенной обработки информа​ции, состоящую как минимум из двух компьютеров, взаимодействующих между собой с по​мощью специальных средств связи.

Или другими словами сеть представляет собой совокупность соединенных друг с другом ПК и других вычислительных устройств, таких как принтеры, факсимильные аппараты и модемы. Сеть дает возможность отдельньм сотрудникам организации взаимодействовать друг с другом и обращаться к совместно используемым ресурсам; позволяет им получать доступ к данным, хранящимся на персональных компьютерах в удаленных офисах, и устанавливать связь с по​ставщиками. Компьютеры , входящие в сеть выполняют следующие функции:

• Организация доступа к сети

• Управление передачей информации

" Предоставление вычислительных ресурсов и услуг абонентам сети.

Компьютерные сети разделяются на:Локальные и территориально-распределенные сети

Локальная сеть (LAN) связывает ПК и принтеры, обычно находящиеся в одном здании (или комплексе зданий). Территориально-распределенная сеть (WAN) соединяет несколько ло​кальных сетей, географически удаленных друг от друга. 

Локальная сеть

Локальные сети (ЛС) представляющие собой самую элементарную форму сетей, соединяют вместе группу ПК или связывают их с более мощным компьютером, выполняющим роль сете​вого сервера (см. рисунок). Все ПК в локальной сети могут использовать специализированные приложения, хранящиеся на сетевом сервере, и работать с общими устройствами: принтерами, факсами и другой периферией. Каждый ПК в локальной сети называется рабочей станцией или сетевым узлом.

Локальные сети позволяют отдельным пользователям легко и быстро взаимодействовать друг с другом. Вот лишь некоторые задачи, которые позволяет выполнять ЛС:

1) совместная работа с документами;

2) упрощение документооборота: вы получаете возможность просматривать, корректировать и комментировать документы не покидая своего рабочего места, не организовывая собраний и совещаний, отнимающих много времени;

3) сохранение и архивирование своей работы на сервере, чтобы не использовать ценное пространство на жестком диске ПК;

4) простой доступ к приложениям на сервере;

5) облегчение совместного использования в организациях дорогостоящих ресурсов, таких как принтеры, накопи​тели CD-ROM, жесткие диски и приложения (например, текстовые процессоры или программное обеспечение баз данных).

Территориально-распределенные сети

Территориально-распределенные сети обеспечивают те же преимущества, что и локальные, но при этом позволяют охватить большую территорию. Обычно для этого используется комму​тируемая телефонная сеть общего пользования (PSTN, Public Switched Telephone Network) с соединением через модем или линии высокоскоростной цифровой сети с предоставлением комплексных услуг (ISDN, Integrated Services Digital Network). Линии ISDN часто применяют​ся для передачи больших файлов, например содержащих графические изображения или видео.

Можно выгодно использовать технологии внешних коммуникаций, в том числе:

•- передачу и прием сообщений с помощью электронной почты (e-mail);

•- доступ к Internet. Internet

Internet представляет собой огромную общедоступную глобальную сеть, соединяющую поль​зователей всего мира с хранилищами данных, изображений и звука. Стремительно расширяясь (примерно 200% в год), Internet играет все более важную роль в бизнесе. На сегодня основными функциями Internet остаются электронная почта и обмен информацией между группами по интересам и исследователями. Сети становятся все более мощными, а к Internet подключается все большее число компаний и индивидуальных пользователей. Internet служит связующим звеном между компаниями, их потенциальными заказчиками и поставщи​ками. Сегодня Internet может поддерживать развивающиеся приложения передачи речи и ви​део, такие как системы дистанционного обучения и удаленной диагностики или лечения, пре​доставляя возможности обучения и получения медицинской помощи через Internet практиче​ски любой семье или компании.

Любая компьютерная сеть характеризуется: топологией, протоколами, интерфейсами, сетевы​ми техническими и программньми средствами.

Топология - компьютерной сети отражает структуру связей между ее основными функцио​нальными элементами.

Сетевые технические средства - это различные устройства, обеспечивающие объединение компьютеров в единую компьютерную сеть.

Сетевые программные средства - осуществляют управление работой компьютерной сети и обеспечивают соответствующий интерфейс с пользователями. Протоколы - представляют собой правила взаимодействия функциональных элементов сети. Интерфейсы - средства сопряжения функциональных элементов сети. Следует обратить внимание, что в качестве функциональных элементов могут выступать как отдельные устройства так и программные модули. Соответственно различают аппаратные и программные интерфейсы.

ЛЕКЦИЯ 16 Базовые сетевые топологии.

При создании сети в зависимости от задач, которые она должна будет выполнять, может быть реализована одна из трех сетевых топологий.

Шинная топология.

Рабочие станции с помощью сетевых адаптеров подключаются к общей магистрали /шине/ (кабелю). Аналогичным образом к общей магистрали подключаются и другие сетевые устрой​ства. В процессе работы сети информация от передающей станции поступает на адаптеры всех рабочих станций, однако, воспринимается только адаптером той рабочей станции, которой она адресована.

Звездообразная топология.

Характеризуется наличием центрального узла коммутации - сетевого сервера, которому или через который посылаются все сообщения.

Кольцевая топология.

Характеризуется наличием замкнутого канала передачи данных в виде кольца или петли. В этом случае информация передается последовательно между рабочими станциями до тех пор, пока не будет принята получателем и затем удалена из сети. Недостатком подобной топологии является ее чувствительность к повреждению канала.

Базовые компоненты и технологии, связанные с архитектурой локальных или территориально-распределенных сетей, могут включать в себя:

Аппаратное обеспечение

•  Кабели

•  Серверы

•  Сетевые интерфейсные платы (NIC, Network Interface Card)

•  Концентраторы

• Коммутаторы

•  Маршрутизаторы (территориально-распределенные сети)

•  Серверы удаленного доступа (территориально-распределенные сети)

•  Модемы (территориально-распределенные сети)

Серверы

Сервер в сети клиент/сервер представляет собой ПК с жестким диском большой емкости, на котором можно хранить приложения и файлы, доступные для других ПК в сети. Сервер может также управлять доступом к периферийным устройствам (таким как принтеры) и используется для выполнения сетевой операционной системы (NOS, Network Operating System). Сетевые интерфейсные платы

Сетевые интерфейсные платы (NIC, Network Interface Card) устанавливаются на настольных и портативных ПК. Они служат для взаимодействия с другими устройствами в локальной сети. Существует целый спектр сетевых плат для различных ПК, имеющих определенные требования требованиям к производительности. Характеризуются по скорости передачи данных и способах подключения к сети.

Если рассматривать просто способ приема и передачи данных на подключенных к сети ПК, то современные сетевые платы (сетевые адаптеры) играют активную роль в повышении производительности, назначении приоритетов для ответственного графика (передаваемой/принимаемой информации) и мониторинге графика в сети. Кроме того, они поддерживают такие функции, как удаленная активизация с центральной рабочей станции или удаленное изменение конфигурации, что значительно экономит время и силы администраторов постоянно растущих сетей 

Концентраторы

В структурированной кабельной конфигурации все входящие в сеть ПК взаимодействуют с концентратором (или коммутатором).

Hab (хаб; концентратор) - устройство множественного доступа, выполняющее роль цен​тральной точки соединения в топологии "физическая звезда". Наряду с традиционным назва​нием "концентратор" в литературе встречается также термин "хаб". Соединенные с концентратором ПК образуют один сегмент локальной сети. Такая схема уп​рощает подключение к сети большого числа пользователей, даже если они часто перемещают​ся. В основном функция концентратора состоит в объединении пользователей в один сетевой сегмент. Концентраторы бывают разных видов и размеров и обеспечивают соединение разно​го числа пользователей - от нескольких сотрудников в небольшой фирме до сотен ПК в сети, охватывающей комплекс зданий. Функции данных устройств также различны: or простых концентраторов проводных линий до крупных устройств, выполняющих функции централь​ного узла сети, поддерживающих функции управления и целый ряд стандартов (Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, FDDI и т.д.). Существуют также концентраторы, играющие важную роль в системе защиты сети.

Концентратор начального уровня (базовый концентратор) - это простое, автономное устройст​во, которое может стать для многих организаций хорошей "отправной точкой". Наращиваемые (стековые) концентраторы позволяют постепенно увеличивать размер сети. Такие концентраторы соединяются друг с другом гибкими кабелями расширения, ставятся один на другой и функционируют как один концентратор. Благодаря низкой стоимости в рас​чете на порт наращиваемые концентраторы стали особенно популярны.

 Коммутаторы

1. Многопортовое устройство, обеспечивающее высокоскоростную коммутацию пакетов меж​ду портами.

2. В сети с коммутацией пакетов - устройство, направляющее пакеты, обычно на один из узлов магистральной сети. Такое устройство называется также коммутатором данных (data PABX). Коммутатор предоставляет каждому устройству (серверу, ПК или концентратору), подклю​ченному к одному из его портов, всю полосу пропускания сети. Это повышает производитель​ность и уменьшает время отклика сети за счет сокращения числа пользователей на сегмент. Как и двухскоростные концентраторы, новейшие коммутаторы часто конструируются для поддержки 10 или 100 Мбит/с, в зависимости от максимальной скорости подключаемого устройства. Если они оснащаются средствами автоматического опознавания скорости передачи, то могут сами настраиваться на оптимальную скорость - изменять конфигурацию вручную не требуется.

Маршрутизаторы Маршрутизаторы могут выполнять следующие простые функции:

•-Подключение локальных сетей (LAN) к территориально-распределенным сетям (WAN).

•-Соединение нескольких локальных сетей.

Маршрутизаторы зависят от используемого протокола (например, TCP/IP, IPX, AppleTalk) и, в отличие от мостов и коммутаторов, функционирующих на втором уровне, работают на треть​ем или седьмом уровне модели OSI. Производительность маршрутизатора в плане объема пе​редаваемых данных в секунду обычно пропорциональна его стоимости. Поскольку маршрутизатор работает на основе протокола, он может принимать решение о наилучшем маршруте доставки данных, руководствуясь такими факторами, как стоимость, скорость доставки и т.д. Кроме того, маршрутизаторы позволяют эффективно управлять графиком широковещательной рассылки, обеспечивая передачу данных только в нужные порты

Серверы удаленного доступа

Если вам нужно обеспечить доступ к сети удаленных пользователей, устанавливающих коммутируемое соединение из дома или во время поездки, можно инсталлировать сервер удаленного доступа. Это устройство позволяет нескольким пользователям подключаться к сети по телефонной линии (набирая один телефонный номер) и обращаться к сетевым ресурсам, как и при работе в офисе. Кроме того, такие серверы могут предусматривать защиту от несанкционированного доступа пользователей.

Маршрутизаторы перемещают данные, выявляя оптимальный маршрут от отправителя к получателю. Здесь локальная сеть ЛС 1 осуществляет передачу через ЛС 3 в ЛС 5. однако is' случае отказа соединения между ЛС 1 и ЛС 3, данные могут направляться через ЛС 4. 

Модемы

Модемы позволяют пользователям ПК обмениваться информацией и подключаться к Internet по обычным телефонным линиям. Название "модем" обусловлена от функцией устройства и означает "модулятор/демодулятор". Модем модулирует цифровые сигналы, поступающие от ПК, в аналоговые сигналы, передаваемые по телефонной сети общего пользования, а другой модем демодулирует эти сигналы на приемном конце, снова преобразуя их в цифровую форму.

В отличие от маршрутизаторов, обеспечивающих общий внешний доступ пользователей, мо​дем поддерживает в каждый момент только одно соединение. При этом предусматривается та​кая же оплата, как за телефон, включая стоимость услуг междугородной связи. Инсталляция модемов на центральном сетевом сервере может обеспечить их совместное использование. Для ПК применяются встроенные и внешние модемы, а для портативных компьютеров обыч​но используются модемы формата PC Card. Самые быстрые современные модемы поддержи​вают скорость 56 Кбит/с.

Базовые компоненты и технологии, связанные с архитектурой локальных или территориально-распределенных сетей, также включают в себя:

Программное обеспечение включает

•Сетевую операционную систему

•Сетевое ПО управления

Сетевая операционная система

Сетевая операционная система (NOS, Network Operating System) - это программное обеспече​ние, применяемое на каждом подключенном к сети ПК. Оно осуществляет управление и коор​динирует доступ к сетевым ресурсам. Сетевая ОС отвечает за маршрутизацию сообщений в сети, разрешение конфликтов при конкуренции за сетевые устройства и работу с операцион​ной системой ПК, например Windows 95, Windows NT, UNIX, Macintosh или OS/2. Сетевая ОС обеспечивает совместную работу с файлами и приложениями. Такие ресурсы, на​ходящиеся на одной рабочей станции, могут совместно использоваться, передаваться или из​меняться с другой рабочей станции. Основная часть сетевой ОС находится на сетевом сервере, а другие ее компоненты функционируют на всех рабочих станциях сети. Сетевая операционная система распознает все устройства в сети и управляет приоритетным доступом к совместно используемым периферийным устройствам, если несколько рабочих станций пытаются работать с ними одновременно. Сетевая ОС выполняет роль регулировщи​ка графика, предоставляет сервис каталога, обеспечивает контроль полномочий в системе за​щиты и реализует функции управления сетью. В число популярных сетевых ОС входят Windows NT Server, Novell NetWare и Banyan VINES. 

Программное обеспечение управления сетью
ПО управления сетью играет все более важную роль в мониторинге, управлении и защите се​ти. Она обеспечивает упреждающий контроль, что дает возможность избежать простоя сети и возникновения в ней "узких мест", снизить совокупную стоимость владения сетью (ТСО, Total Cost of Ownership).

С управляющей рабочей станции или через World Wide Web администраторы сети могут от​слеживать закономерности в графике, выявлять тенденции, приводящие к перегрузке сегмен​та, отслеживать и устранять проблемы, изменять конфигурацию сети для максимального уве​личения ее производительности. По мере наращивания и усложнения сети такие средства мо​ниторинга, как RMON и RMON2, помогают администраторам сохранять контроль за сетевой средой

Кроме того, программное обеспечение управления защищает передаваемые по сети данные. С управляющей рабочей станции администраторы сети могут устанавливать пароли, определять. к каким ресурсам имеют право обращаться пользователи, регистрировать "попытки вторже​ния" неуполномоченных пользователей.

ЛЕКЦИЯ 17. Технология клиент-сервер. Использование электронной почты.
Характер взаимодействия компьютеров в локальной сети принято связывать с их функцио​нальным назначением. Как и в случае прямого соединения, в рамках локальных сетей исполь​зуется понятие клиент и сервер. Технология клиент-сервер — это особый способ взаимодей​ствия компьютеров в локальной сети, при котором один из компьютеров (сервер) предостав​ляет свои ресурсы другому компьютеру (клиенту). В соответствии с этим различают одноран​говые сети и серверные сети.

При одно-ранговой архитектуре в сети отсутствуют выделенные серверы, каждая рабочая станция может выполнять функции клиента и сервера. В этом случае рабочая станция выделя​ет часть своих ресурсов в общее пользование всем рабочим станциям сети. Как правило, одно​ранговые сети создаются на базе одинаковых по мощности компьютеров. Одно-ранговые сетиявляются достаточно простыми в наладке и эксплуатации. В том случае, когда сеть состоит из небольшого числа компьютеров и ее основной функцией является обмен информацией между рабочими станциями, одно-ранговая архитектура является наиболее приемлемым решением. Подобная сеть может быть достаточно быстро и просто реализована средствами такой попу​лярной операционной системы как Windows 95.

Наличие распределенных данных и возможность изменения своих серверных ресурсов каждой рабочей станцией усложняет защиту информации от несанкционированного доступа, что яв​ляется одним из недостатков одно-ранговых сетей. Понимая это, разработчики начинают уде​лять особое внимание вопросам защиты информации в одно-ранговых сетях. Другим недостатком одно-ранговых сетей является их более низкая производительность. Это объясняется тем, что сетевые ресурсы сосредоточены на рабочих станциях, которым приходится одновременно выполнять функции клиентов и серверов. В серверных сетях осуществляется четкое разделение функций между компьютерами: одни их них постоянно являются клиентами, а другие — серверами. Учитывая многообразие услуг, предоставляемых компьютерными сетями, существует несколько типов серверов, а именно:

сетевой сервер, файловый сервер, сервер печати, почтовый сервер и др. Сетевой сервер представляет собой специализированный компьютер, ориентированный на выполнение основного объема вычислительных работ и функций по управлению компьютер​ной сетью. Этот сервер содержит ядро сетевой операционной системы, под управлением кото​рой осуществляется работа всей локальной сети. Сетевой сервер обладает достаточно высоким быстродействием и большим объемом памяти. При подобной сетевой организации функции рабочих станций сводятся к вводу-выводу информации и обмену ею с сетевым сервером. Термин файловый сервер относится к компьютеру, основной функцией которого является хранение, управление и передача файлов данных. Он не обрабатывает и не изменяет сохра​няемые и передаваемые им файлы. Сервер может "не знать", является ли файл текстовым до​кументом, графическим изображением или электронной таблицей. В общем случае на файловом сервере может даже отсутствовать клавиатура и монитор. Все изменения в файлах данных осуществляются с клиентских рабочих станций. Для этого клиенты считывают файлы данных с файлового сервера, осуществляют необходимые изменения данных и возвращают их обратно на файловый сервер. Подобная организация наиболее эффективна при работе большого количества пользователей с общей базой данных. В рамках больших сетей может одновременно использоваться несколько файловых серверов. Сервер печати (принт-сервер) представляет собой печатающее устройство, которое с помо​щью сетевого адаптера подключается к передающей среде. Подобное сетевое печатающее устройство является самостоятельным и работает независимо от других сетевых устройств. Сервер печати обслуживает заявки на печать от всех серверов и рабочих станций. В качестве серверов печати используются специальные высокопроизводительные принтеры. При высокой интенсивности обмена данными с глобальными сетями в рамках локальных се​тей выделяются почтовые серверы, с помощью которых обрабатываются сообщения электронной почты. Для эффективного взаимодействия с сетью Internet могут использоваться Web-серверы. 

 Использование электронной почты.

Сейчас все популярнее становится система электронной почты. Что это такое, каким образом ее можно использовать.

Что такое почта — мы знаем. Это традиционные средства связи, позволяющие обмениваться информацией, по крайней мере, двум абонентам. Для того, чтобы этот обмен состоялся, необходимо написать послание и, указав адрес, опустить в почтовый ящик, откуда письмо не​минуемо попадет на почтовый узел. Если указанный адрес соответствует общепринятым стандартам, то через некоторое время почтальон положит его в почтовый ящик адресата. Далее абонент вскроет послание, и - обмен информацией состоялся. Чтобы ускорить процесс, мы поднимаем телефонную трубку, набираем телефонный номер и, если произойдет правильное соединение, то наш абонент услышит то, что мы хотите ему передать. Если абонент не отвеча​ет или его номер занят, придется повторить процедуру еще раз, сожалея о том, что вы тратите на это свое драгоценное время.

Эти два вида связи - почтовая и телефонная - стали для нас традиционными, и мы уже хорошо знаем их достоинства и недостатки. А что же такое электронная почта?

Когда сеть ARPANET впервые вышла на арену, ее разработчики ожидали, что преобладающим будет трафик (то есть объем информации, передаваемой между узлами) типа "процесс-процесс". Они ошиблись. К их великому изумлению, объем электронной почты ме​жду людьми перекрыл объем связи между процессами. В то время, как снег. дождь, жара мог​ли остановить почтовых курьеров, возможности сети ARPANET доставлять сообщения от за​падного побережья Соединенных Штатов к восточному в течение нескольких секунд начали революционные процессы в средствах общения.

Основная привлекательность электронной почты - ее быстрота. Однако есть другие пре​имущества, которые не так широко известны. Телефон также предоставляет почти мгновен​ный доступ, но исследования показали, что около 75% телефонных вызовов заканчиваются безуспешно. ("Я очень сожалею, но мистер Смит на совещании/уехал в командировку/вышел из комнаты") Электронная почта имеет ту же скорость доступа, что и телефон, но не требует одновременного присутствия обоих абонентов на разных концах телефонной линии. Кроме того, она оставляет письменную копию послания, которое может быть сохранено или переда​но дальше. Более того, письмо одновременно может быть послано нескольким абонентам. И это еще не все!! Используя услуги современной электронной почты можно передавать не только письменные сообщения, а информацию любого рода: фотографии, видео, программы и т.д.

И все это гарантированно пересылается в любую точку земного шара за несколько ми​нут.

 Принципы работы электронной почты.

Система электронной почты

Система электронной почты состоит из трех компонентов:

• пользовательского агента - позволяет пользователям читать и составлять сообщения.

• транспортного агента - пересылает сообщения с одной машины на другую.

• доставочного агента -   помещает сообщения в почтовые ящики пользователей-получателей. 

Пользовательские агенты.

Программы, которые позволяют пользователям читать и составлять почтовые сообщения Примерами этих агентов могут служить программа Internet Mail в Windows 95,команда mail в UNIX.

Самым первым пользовательским агентом была программа /bin/mai-L, разработанная AT&T. Сейчас есть несколько программ этого класса. Кроме того, существуют пользователь​ские агенты с графическим интерфейсом пользователя. Существует также стандарт, опреде​ляющий включение в почтовые сообщения объектов мультимедиа. Он называется MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) - многоцелевые расширения электронной почты для In​ternet. Этот стандарт поддерживают многие пользовательские агенты. Транспортные агенты.

Программы, которые принимают почту от пользовательского агента, интерпретируют адреса пользователей и пере направляет почту на соответствующие компьютеры для последующей доставки. Кроме этого транспортный агент принимает входящую почту от других ipaHciiopi-ных агентов. Транспортный агент отрабатывает протокол SMTP (Simple Mail Transport Proto​col - простой протокол транспортировки почты), который определен в RFC821. Для ОС UNIX разработано несколько транспортных агентов (MMDF, zmailer, small, upas и другие), но самый мощный, самый гибкий и самый распространенный - sendmail. Программа sendmail - транспортный агент, программа-связка между пользовательскими и доставочными агентами. Для Internet она является и доставочным агентом. Программа scnd-mail выполняет следующие задачи:

> управление сообщениями после того, как они вышли из-под пальцев пользователя;

> разбор адресов получателей;

> выбор соответствующего доставочного или транспортного агента;

> преобразование адресов в форму, понятную доставочному агенту;

> необходимое переформатирование заголовков;

· передачу преобразованного сообщения доставочному агенту.

 Программа sendmail, кроме того, генерирует сообщения об ошибках и возвращает сообщения, которые не могут быть доставлены, отправителю.

 Поставочные агенты.

Программы, которые принимают почту от транспортного агента и доставляют ее соответст​вующим пользователям. Почта может доставляться конкретному лицу, в список рассылки, в файл, в программу и т.п. Для обслуживания получателей каждого типа необходим отдельный агент mail — доставочный агент локальных пользователей. Spop — доставочный агент для пользователей удаленных машин, которые для приема почты пользуются UUCP (ТЛ^ТХ to UNIX Сову) или POP (Post Office Protocol).

ЛЕКЦИЯ 18. ГЛОБАЛЬНАЯ КОМПЬЮТЕРНАЯ СЕТЬ ИНТЕРНЕТ.
Сеть Internet начала бурно развиваться в начале 1990-х годов. Деловые люди очень быстро оценили возможности, предоставляемые новой информационной технологией. Компьютер​ный рынок пережил наплыв нового программного и аппаратного обеспечения, предназначен​ного для Internet.

Рассмотрим основные элементы технологии Internet. Следует отметить децентрализованную структуру этой сети. В мире нет центрального управ​ляющего органа, следящего за размещаемой в Internet информацией. Эту роль выполняют раз​личные подключенные к Internet сети, которые и определяют, какая информация будет в ней размещаться и как она будет передаваться. Такая полностью распределенная структура делает Internet очень гибкой и предоставляет возможность поддерживать неограниченное количество пользователей. Однако подключенные к Internet сети должны удовлетворять определенньм стандартам. Эти стандарты утверждаются несколькими добровольными организациями. На​пример, Совет по архитектуре Internet (Internet Architecture Board — IAB) рассматривает и ут​верждает протоколы передачи и стандарты нумерации. Комитент по технологическим нормам Internet устанавливает стандарты повседневной работы сети. Союз Internet публикует различ​ные стандарты и осуществляет координацию между различными контролирующими органами Internet, провайдерами услуг и пользователями.

Виды подключения к сети Интернет.

Доступ к Internet можно получить, устанавливая соединение с провайдером услуг Internet (Internet Service Provider). Провайдер выступает в качестве посредника (проводника) Internet, обеспечивая подключение пользователей к Internet через маршрутизатор Internet. Пользова​тель подключается к маршрутизатору провайдера с помощью телефона или выделенной линии.

Большинство провайдеров являются прямыми провайдерами. Для таких провайдеров предос​тавление доступа к Internet является основным родом их деятельности. Дополнительные услуги провайдерами, очень сильно отличаются. Одни провайдеры предлагают только возмож​ность доступа к Internet без каких-либо дополнительных возможностей. Другие — могут сдать вам в аренду место для личного Web-сервера, предложить возможность постоянного подклю​чения или помочь в оформлении и сопровождении Web-сервера. Другой формой услуг являются интерактивные службы (Online Services). Они, кроме доступа к Internet, предоставляют множество дополнительных коммуникационных возможностей. двумя наиболее популярньми интерактивньми службами являются CompuServe и America Online. В зависимости от способа применения существует несколько способов подключения к сети Internet. Ниже перечислены стандартные способы подключения к Internet.

• Переписка и электронная почта - простейшие формы применения Internet. Подключение, не предоставляющее никаких дополнительных возможностей кроме переписки и электронной почты, является простейшим по установке и самым дешевым в эксплуатации.

• Доменный доступ - подразумевает, что с провайдером будет заключен договор о возмож​ности непосредственного доступа к Internet, за которую вы будете вносить месячную или годовую плату. Подобный вид доступа чаще всего используется в организациях, исполь-зующих ресурсы Internet только для получения общей информации, проведения интерак​тивных исследований или приобретения вещей или услуг.

• Клиентский доступ - используется для запуска Internet приложений на рабочих станциях (например, программное обеспечение для торговли акциями, которое связывается с бро​керской конторой или коммуникационной программой, проводящей конференцию в ре​жиме реального времени). Подобные приложения самостоятельно устанавливают подклю​чение к Internet во время запуска и отключаются после завершения работы.

• Прямой постоянный доступ - используется компаниями, интенсивно предлагающими то​вары и услуги через Internet; в качестве примера можно привести авиакомпанию с возмож​ностью бронирования билета через Internet. Подобный вид доступа является самым доро​гим, кроме того, его установка и сопровождение требует дополнительных услуг со стороны провайдера.

Каждый из этих способов подключения предоставляет различный уровень услуг, стоимость подключения при этом различна.

Для обеспечения обмена сообщениями, доменного или клиентского доступа достаточно всего лишь коммутируемого доступа (dial-up access) к провайдеру; это значит, что вы устанавливае​те соединение, используя стандартные телефонные линии и модем или ISDN-линии, которые быстрее работают, но, правда, и стоят дороже. Для использования линии ISDN подключаться нужно через телефонную компанию, поддер​живающую ISDN-подключения. В этом случае вам нужно установить ISDN-совместимый коммутируемый маршрутизатор и заключить с телефонной компанией контракт на использо​вание ISDN-оборудования.

Если предполагается установить Web-сервер, работающий круглосуточно, то для обеспечения постоянного подключения целесообразно использовать выделенную линию (leased line). Для подобного типа связи устанавливается постоянная фиксированная плата за подключение и использование Internet. Выделенная линия предназначена для двусторонней передачи информации между вами и провайдером. Скорость передачи информации по выделенной линии значи​тельно выше, чем по коммутируемой. Она может принимать значения от 56 Кбит/с до 45 Мбит/с. Большинство выделенных линий обеспечивают связь со скоростью приблизительно 1,5 Мбит/с.

Некоторые провайдеры могут предоставлять еще один способ установления постоянного подключения, называемого frame relay подключением. Подобное подключение является компромиссом между дороговизной выделенной линии и малой производительностью коммутируемого доступа. Frame relay — это используемая в распределенных сетях технология, с помощью которой можно значительно повысить скорость передачи данных. Скорость передачи данных по соединению frame relay приблизительно равна 1,5 Мбит/с. Чтобы осуществить подключение frame relay, провайдер устанавливает постоянное подключе​ние, называемое постоянной виртуальной цепью (Permanent Virtual Circuit — PVC), no суще​ствующим цифровым телефонным линиям. Но в отличие от выделенных линий, где скорость передачи данных постоянна, скорость передачи по PVC не фиксируется, это значит, что PVC выделяет ресурсы для передачи по мере необходимости. Если в используемой frame relay сети небольшой поток информации, то она передается очень быстро. Но при возрастании инфор​мационного потока, производительность может значительно снизиться. Некоторые провайдеры могут гарантировать (как правило, за дополнительную плату), что скорость передачи дан​ных в их сети frame relay не снизится ниже некоторого определенного уровня.

World Wide Web — всемирная паутина.

WWW (World Wide Web — всемирная паутина) работает по принципу клиент — сервер, точ​нее, клиент — серверы. Существует множество серверов, которые по запросу клиента возвра​щают ему гипертекстовый документ состоящий из частей с разнообразным представлением информации (текст, звук, графика, трехмерные объекты и т.д.), в котором каждый элемент может являться ссылкой на другой документ или его часть. Ссылки эти в документах WWW организованы таким образом, что каждый информационный ресурс в глобальной сети Internet однозначно адресуется, и документ, который вы читаете в данный момент, способен ссылаться как на другие документы на этом же сервере, так и на документы (и вообще на ресурсы Internet) на других компьютерах Internet, причем пользователь не замечает этого, и работает со всем информационным пространством Internet как с единым целым. Ссылки WWW указывают не только на документы, специфичные для самой WWW но и на прочие "Сервисы и информа​ционные ресурсы Internet". Более того, большинство программ — клиентов WWW не просто понимают такие ссылки, но и являются программами — клиентами соответствующих серви-сов: ftp, gopher, сетевых новостей Usenet, электронной почты и т.д. Таким образом, программ​ные средства являются универсальными для различных сервисов Internet, а сама информаци​онная система WWW играет интегрирующую роль. Вот некоторые термины, использующиеся в WWW. • HTML (hypertext markup language), язык разметки гипертекста. Это формат гипертекстовых документов, использующихся в WWW для предоставления информации. Этот формат опи​сывает не вид документа, а его структуру и связи. Внешний вид документа на экране поль​зователя определяется программой просмотра (browser). Имена файлов в формате HTMLобычно оканчиваются на html (или имеют расширение htm в случае, если сервер работает под MS-DOS или Windows).

• HTTP (hypertext transfer protocol, протокол передачи гипертекста). Это название протокола. по которому взаимодействуют клиент и сервер WWW.

• URL (uniform resource locator, универсальный указатель на ресурс). Так называются ссылки на информационные ресурсы Internet. Они имеют следующие форматы. file //host/directory/filename — идентифицирует конкретный файл;

ftp://user.password@host.port/directory/filename — FTP-сервер;

gopher//host:port/gopher-path — Gopber-сервер и пункт меню;

http://host.port/directory/filename7searchpart — сервер WWW;

mailto.user@host — почтовый адрес Internet;

telnet://user password@host.port/ — TELNET-сервер

Телеконференции Usenet.

Группа новостей — это группа пользователей, интересующихся одной темой и использующих централизованный узел для размещения статей, посвященных этой теме, которые, в свою очередь, могут быть прочитаны другими подписчиками. Сегодня в мире существуют тысяч! групп новостей. Все эти группы объединяются в огромнейшую базу данных дискуссий, называющуюся Usenet.

Для доступа к Usenet вы должны воспользоваться одним из серверов новостей, или компьютером, предназначенным для хранения и пересылки баз данных Usenet и для связи с другим серверами новостей Internet. Большинство провайдеров услуг имеют свои серверы новостей. Если вы собираетесь использовать информацию групп новостей Usenet, то обязательно перед заключением договора спросите у своего провайдера, есть ли у него свой сервер новостей. Для чтения групп новостей нужно воспользоваться программой чтения новостей, которая обычно входит в комплект большинства современных пакетов программ для работы с Internet. Прежде чем использовать программу чтения новостей, ей нужно сообщить доменное имя сер​вера новостей, предоставляемого провайдером услуг. Настроив программу, запустите ее, и она автоматически подключится к серверу и загрузит названия хранящихся на нем групп новостей Загрузка может занять несколько минут, если вы подключаетесь с помощью низкоскоростного модема. После загрузки названий вы можете просто выбрать любую интересующую вас груп​пу, почитать ее сообщения, ответы и комментарии к статьям. В программы чтения новостей также включаются возможности для посылки своих статей. Имена доменов для групп новостей могут принадлежать к одной из нескольким категориям верхнего уровня. Ниже перечислены самые распространенные категории:

alt — обычно частные темы; могут иметь сомнительное содержимое;

comp — темы, посвященные компьютерам;

misk — темы, не относящиеся ни к одной из стандартных категорий;

news — информация о группах новостей;

гес — различные развлекательные темы;

sci — научные темы;

soc — социологическая и культурная тематика;

talk — зависит от названия: политика, религия, социальные вопросы, текущие события и т.д.

Сетевые новости Usenet (телеконференции) передают сообщения по принципу "от одного — многим". Механизм передачи каждого сообщения похож на передачу слухов, каждый узел се​ти, узнавший что-то новое (т.е. получивший новое сообщение), передает новости, всем знако​мым узлам, т.е. всем тем узлам, с кем он обменивается новостями. Таким образом, посланное вами сообщение распространяется, многократно дублируясь. по се​ти, достигая за довольно короткие сроки всех участников телеконференций Usenet во всем мире.

При этом в обсуждении интересующей вас темы может участвовать множество людей, незави​симо от того, где они находятся физически, и вы можете найти собеседников для обсуждения самых необычных тем.

Новости разделены по иерархически организованным тематическим группам, и имя каждой группы состоит из имен подуровней иерархии, разделенных точками, причем более общий уровень пишется первым.

Рассмотрим, например, имя группы новостей comp.sys.sun.sun.admin. Эта группа отно​сится к иерархии верхнего уровня, comp, предназначенной для обсуждения всего, связанного с компьютерами.

В иерархии comp есть подуровень sys, предназначенный для отделения различных компью​терных систем. Далее, sun означает компьютерные системы фирмы Sun Microsystems, a admin обозначает группу, предназначенную для обсуждения вопросов администрирования таких компьютерных систем. Итак, группа comp.sys.sun.sun.admin предназначена обсуждения вопро​сов администрирования компьютерных систем фиря Sun Microsystems. Для того чтобы получить помощь по работе с сервером Usenet, необходимо по его адресу от​править письмо, содержащее одну строку HELP. Ниже приведен список наиболее используе​мых команд:

LIST — получить список конференций этого узла Usenet:

SUBSCRIBE назв-конфер. — подписаться на конференцию:

UNSUBSCMBE назв-конф. — отменить подписку.

5.9. Списки рассылки.

Списки рассылки (mail-list) — это практически единственный сервис, не имеющий собствен ного протокола и программы клиента и работающий исключительно через электронную по^ ту.

Идея работы списка рассылки состоит в том, что существует некий адрес электронной почть который на самом деле является общим адресом многих людей — подписчиков этого списк рассылки. Вы посылаете письмо на этот адрес, например, на адрес u-llln@jet.msk.su (это адре са списка рассылки, посвященного обсуждению проблем локализации операционных систег класса UNIX), и Ваше сообщение получат все люди подписанные на этот список рассылки. \
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